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1.3.  Beneficiarul investitiei
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Elaboratorul documentatiei:
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Sef proiect ing. Manta Vasile-Bogdan //Q

Proiectant de specialitate CFDP ing. Manta Vasile- B/ £ dmw ™

Prezenta documentatie tehnico-economica este elaborata in conformitate cu Hotdrdrea nr.
907 din 29 Noiembrie 2016 privind etapele de elaborare §i continutul — cadru al documentatiilor
tehnico — economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1.

Denumirea obiectivului de investitii

REPARATII PISTE DE BICICLETE iN COMUNA ION NECULCE, JUDETUL

1.2. Amplasamentul
Amplasamentul

proiectului

apartine

TASI

domeniului

public al comunei ION

NECULCE, domeniu administrat de Consiliul Local Ion Neculce, judetul Tasi.
Pistele asupra cdrora se vor executa lucririle de reparatii sunt existente si se afli
in intravilanul localitdtii Razboieni. Acestea au o litime existenti de 1,50 m,
dimensiune care include si bordurile. Lucrérile de reparatii se vor realiza pe sectoarele
de pistd existente, fird modificarea l4timii acestora.
Terenul de amplasament face parte din domeniul public al Comunei Ion Neculce,

judetul Iasi.
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1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobati, in conditiile legii,
documentatia de avizare a lucririlor de interventii:
Documentatia pentru obiectivul de investitie ,,Reparatii piste de biciclete in
comuna lon Neculce, judetul Iagi” a fost aprobati conform indicatorilor tehnico-
economici.

1.4.  Ordonatorul principal de credite:
"COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI”

1.5. Investitorul
”COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI”

1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI

=» Str. DN28, Cod postal: 705311

> Tel: 0232/710 880

= Fax: 0232/ 710 780

> e-mail: urbanism@primaria-ionneculce.ro

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L. Iasi — Str. Toma Cozma nr. 7B-9, demisol, Iasi,
RO T: 0332 420 680, E: drumuri@ydaproiect.ro, CUI 33022684

Proiect nr.: Y72/2026

2. PREZENTAREA SCENARIULUI / OPTIUNII APROBATE IN
CADRUL DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului:

Amplasamentul proiectului apartine domeniului public al comunei ION
NECULCE, domeniu administrat de Consiliul Local Ion Neculce, judetul Iasi.

Pistele asupra cdrora se vor executa lucririle de reparatii sunt existente si se afla
in intravilanul localititii Razboieni. Acestea au o litime existentdi de 1,50 m,
dimensiune care include si bordurile. Lucrarile de reparatii se vor realiza pe sectoarele
de pista existente, fard modificarea latimii acestora.
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Terenul de amplasament face parte din domeniul public al Comunei Ion Neculce,

judetul lasi.

i

_28.00E

LIA

Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile:

Ion Neculce, DC 96 — Targu Frumos — Buznea — Ganesti, DC 120 — Targu
Frumos — Dadesti — Giurgesti, acestea asigurand legatura intre satele comunei, legatura
cu comunele vecine, precum si cu orasul Targu Frumos si Municipiul Tasi:

- satul Razboieni este strabatut de-a lungul sau de E583

- drumul comunal DC 94 face legatura cu E583 spre satul Prigoreni;

- drumul comunal DC 95 face legatura intre satele Razboieni si lon Neculce

- drumul comunal DC 96 face leaga satele Ganesti si Buznea de drumul european
E583, in dreptul orasului Targu Frumos

- drumul comunal DC 120 face legatura intre satul Dadesti si orasul Targu

Frumos.
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b) Topografia:

Studiul topografic pentru investitia ” REPARA TII PISTE DE BICICLETE IN
COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI", cuprinde planuri topografice cu
amplasamentele reperelor, liste cu repere in sistem de referintd national ce au stat la
baza intocmirii proiectului tehnic.

Ridicarea topografica a fost executatd in sistem de coordonate STEREOQO 70, iar
cotele au fost determinate in sistemul national de referintd Marea Neagra 1975.

Materializarea pe teren s-a fiacut printr-un numir de statii care si permita
ridicarea profilelor transversale, astfel incat punctele radiate si ocupe toatd zona de
studiu, asigurandu-se o densitate optima pentru proiectare.

¢) Clima §i fenomenele naturale specifice zonei:

Relieful comunei este variat, avand un caracter structural in zona de dealuri
interfluviale inalte din vestul si estul teritoriului si un caracter sculptural in zona
dealurilor mai joase din interior. Clima comunei se incadreaza in clima temperat
continentala din tinutul deluros stepic cu temperaturi medii anuale in jur de 8,3 grade
C, cu mari amplitudini termice, cu ierni friguroase si veri secetoase, cu precipitatii
reduse ce au un regim neuniform, cu vanturi dominate dinspre NV.

Tipul climateric caruia ii corespunde zona COMUNEI ION NECULCE, dupa
indicele de umiditate, care se situeaza in intervalul -20 < I, < 0, este tipul I, conform
Harta repartitiei tipurilor climaterice pe teritoriul Romaniei, anexata la Ghidul Tehnic
pentru structuri suple si semirigide.
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Fig. 1. Horta cu repartitia fipuriior climaterice pe feritorul Romdnilei
In conformitate cu STAS 6054 - ,Addncimi maxime de inghet. Zomnarea

teritoriului Romdniei”, addncimea maximi de inghet pentru zona studiati este de 100-
110 cm de la suprafata terenului.
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Conform CR 1-1-3-2012 — ,,Cod proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor”, incarcarea data de zapada este de 2.5 KN/m2, pentru un interval mediu

de recurenta de 50 ani.
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Figura 3.1 Zonares valorilar caracteristice ale fncarcars din zapada pe sol s, KN/m?, pentru altitudini A = 1000 m
NOTA: Pentrn altitudin A > 1000 mvalodik s, s¢ determina cu relatiite (3.1 5i (3.2)

Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute grer = 0.70 kPa, conform
CR 1-1-4/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”.

aerh

[ noe sebe 45 yove e T = ot e
Figura 2.1 Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantulvi, gy in kPa. avind IMR = 50 ani
NOTA. Pentru alimdini peste 1000m vabrile presiuni dimamice a vintului se curelatia (A.1) din Anexa A

d) Geologia si seisimicitatea

Date seismice - Din punct de vedere al normativului ”Cod de proiectare seismica
— partea 1, P100-1/2013”, intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este
descrisa de valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului pentru
proiectare) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR) de
[225] ani, cu 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.
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In cazul zonei in discutie, acceleratia ag are valoarea 0.25g. Perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns recomandata pentru proiectare este Tc = 0.70s.
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Zonarea valorii de viarf a acceleratiei terenului pentru cutremure avind IMR =225 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns T..

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectuarii lucrarilor
de investigatie geotehnice de laborator, au furnizat datele despre formatiunile
geologice si parametrii geotehnici ai formatiunilor din amplasament, necesare
calculelor de proiectare. Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si
netulburate, care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele
mentionate in prima parte a studiului geotehnic.
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Investigatiile geotehnice sunt valabile pentru punctele de investigare asa cum au
fost ele materializate pe planul de situatie. Conform normelor in vigoare, prin
extrapolare se admint aceleasi conditii geotehnice inclusiv grosime structura rutiera si
pentru zone adiacente, in special corp drum.

In cazul in care, prin proiect se va dispune decopertarea straturilor rutiere,
conditiile geotehnice vor fi analizate direct in situ, pe toata latimea drumului, in
special verificarea grosimii straturilor si tipul de material ce constitutie sistemul rutier.

Aceste aspecte sunt incadrate in norma SR EN 1997-1, ca metoda observationala
care poate fi utilizata atunci cand comportarea geotehnica a unei lucrari este dificila si
se ofera posibilitatea revizuirii proiectului daca pe parcursul executiei apar situatii ce
nu au putut fi cuantificate la nivelul activitatilor anterionare (Studiu Geotehnic,
Expertiza Tehnica, Documentatie Tehnica de realizarea a obiectivului de investitii)

e) Devierile si protejdarile de utilitati afectate:
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare, mutarea retelelor electrice, gaze,
beneficiarul avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaintea executiei lucrarilor.

¥7, Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrdri definitive si provizorii:

Sursele de apd, energie clectricd si telefon pentru organizare de santier vor fi
rezolvate prin proiectul de organizare in etapa a Il - a ce va fi intocmit de antreprenorul
general.

g) Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii §i altele asemenea:

Anteprenorul isi va organiza santierul astfel incat sa asigure strictul necesar
derularii lucrarilor in conditii optime si de siguranta.

Constructorul va asigura paza santierului pe toata perioada de executie.

h) Caile de acces provizorii:

Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura
accesul direct si facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii,
cat si a mijloacelor de interventie rapida in caz de urgenta.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

Potrivit art. 1 din O.G. nr. 68/1994, patrimoniul cultural national cuprinde
bunurile mobile si imobile cu valoare deosebiti, de interes public, mirturii de
neinlocuit ale potentialului creator uman in relatia si cu mediul natural si cu mediul
istoriceste constituit pe teritoriul tarii noastre, ale istoriei si civilizatiei nationale si
universale.
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Obiectivul de investitii nu se afla in preajma monumentelor de patrimoniu.

2.2.  Solutia tehnica cuprinde:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitie:

Analizand prioritatile de dezvoltare regionale si avand in vedere alinierea cu
aceste prioritati, COMUNA ION NECULCE are ca prioritate de dezvoltare
infrastructura tehnico-edilitara si protectia mediului, prin realizarea unei infrastructuri
pentru biciclisti.

Terenul necesar lucrarilor propuse in documentatia tehnico-economica,
reprezinta proprietatea publica a COMUNEI ION NECULCE - domeniul public al
COMUNEI ION NECULCE administrat de Consiliul Local.

Amplasamentul se afla in intravilanul COMUNEI ION NECULCE, JUDETUL
IASI, conform destinatiei stabilita prin PUG.

| Piste pentru biciclete — stanga si dreapta - drum national DN 28 -existente
Numarul de potentiali utilizatori ai obiectivului de investitii este de 3582.

b) Varianta constructivd de realizare a investitiei:

In functie de configuratia existenta, obiectivele de investitii au fost sistematizate
prin proiectarea elementelor geometrice, astfel incéit aceste tronsoane sa indeplineasca
conditiile impuse de circulatia rutiera moderna si sa corespunda normelor tehnice in
vigoare.

Solutia adoptatd pentru realizarea documentatiei tehnice de realizare a
obiectivului de investitii, a urmirit adoptarea urmitoarei solutii tehnice, astfel:

> Sistemul rutier a fost adoptat respectind normativul STAS 6400-84 —
“Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate”
Structura rutiera recomandata pentru realizarea obiectivului de investitii este:

. Strat de fundatie inferior din balast in grosime de 15 e¢m dupa compactare,
conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008/C91:2021
. Strat de fundatie superior din balast stabilizatcu 6% ciment in grosime de

12 cm dupd compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242+A1:2008/C91:2021

. Strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm
. Strat de uzura din pavaj recuperat cu grosime de 6 cm
> Profilele transversale sunt adoptate conform clasei tehnice a obiectivelor

— conform STAS 101441:2024 - Strdzi si amenajiri pentru biciclete Profiluri
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transversale Cerinte de proiectare, SR 10144-2:2024 - Strizi, trotuare, alei pentru
circulatia pietonald §i amenajiri pentru biciclete — Cerinte de proiectare

> Elemente pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale

In functie de specificul, necesitdtile si caracteristicile tehnice adoptate pentru
fiecare obiect in parte, elementele pentru colectarea $1 evacuarea apelor pluviale, se va
asigura racordarea elementelor de scurgere a apelor pluviale atit transversal, cat si
lateral astfel incét sa nu fie impiedicati scurgerea apelor colectate.

> Accese auto pentru proprietati
Accesele auto pentru proprietdti nu fac obiectul specific al prezentei documentatii
tehnico-economice.

> Siguranta circulatiei

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei
prin montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea
zonelor de lucru.

De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele
tronsoanelor in care se lucreazd piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod
corespunzator, dotafi cu statie de emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de
dirijare a circulatiei.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum
este necesara anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului
inchis cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de
urmat pentru depéasirea acestuia.

Dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulatie.
Marcajele longitudinale au rolul de a delimita spatiul destinat pietonilor si spatiul
destinat biciclistilor. Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este
posibila traversarea drumului cu asigurarea protejirii trecitorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de
investitii va tine cont de graficul de executie a lucrarilor. Semnalizarea rutieri pe
timpul executiei — in perioada de executie se va asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei, pentru presemnalizarea si
semnalizarea zonelor de lucru.

Lucrérile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei
facute de executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform
Ordinului 1112 din 2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile
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de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutiera dupid executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile
prin realizarea marcajelor longitudinale §i a marcajelor transversale, conform SR
1848/7, precum si montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.
Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de situatie
proiectate.

¢) Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrarilor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in
realizarea investitiei: beneficiar, proiectant, constructor.

In baza coordonatelor (bornelor de reper) predate de topometristul care a
intocmit ridicarea topografica ce a stat la baza proiectului, trasarea se va face prin
materializarea punctelor caracteristice pentru fiecare element constructiv al
obiectivului.

d) Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier:

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier, se va realiza conform
furnizorilor/producatorilor de materiale si a caietelor de sarcini.

Caietele de sarcini cuprinse in documentatie prevad toate etapele in care este
necesara protejarea lucrarilor de executie si a materialelor din santier.

In organizarea de santier vor fi construite incinte si platforme de depozitare
acoperite, destinate special pentru protejarea materialelor.

e) Organizarea de santier:

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al
santierului, platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti si ateliere
mecanice de intretinere a utilajelor. Organizarea de santier se supune strict regulilor de
protectie a muncii si de protectie impotriva incendiilor.

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zond de comun acord cu beneficiarul.
Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tindnd cont de
conditiile in care se realizeaza lucrarile de reparatii si consolidari.

Executia lucrarilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate prevazute in
caietele de sarcini si in standardele si normativele in vigoare in Roménia. Periodic se
va verifica continuitatea, starea tehnica si de securitate a imprejmuirilor santierului
astfel incat sa fie preintampinat orice acces neautorizat in incinta.

intreg personalul care desfisoard activititi pe santier, precum si vizitatorii au
urmatoarele obligatii:

L. in incinta santierului si poarte permanent echipamentul individual de protectie;
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2. Pentru deplasare se vor utiliza numai caile de circulatie stabilite;

3. Se interzice deplasarea sau stationarea chiar si temporar a oricarei persoane in

raza de actiune a unui echipament tehnic - mijloc de transport, macara, buldozer,
excavator, langd materiale depozitate si stivuite, in zone de lucru —fara sarcina de
munca, etc.

4. Limita maximd de vitezd pentru circulatia in incinta santierului, a
autovehiculelor si utilajelor este de 10 km/h. In spatii inguste, unde manevrabilitatea
este limitata, viteza de circulatie este de 5 km/h, iar in prezenta lucratorilor sau cind
vizibilitatea este redusa circulatia se va face numai cu pilotaj.

5. Orice manevra de intoarcere a unui autovehicul sau utilaj se va executa numai
sub supraveghere, cu amplasarea In lateral a persoanei care executa pilotarea, cu
exceptia cazului In care conducdtorul auto are vizibilitate totald si certitudinea faptului
cd prin executarea manevrei nu se poate accidenta o persoand sau produce o paguba
materiala.

In incinta santierului se vor organiza pichete si puncte de interventie PSI dotate
cu mijloace de stins incendii. Pichetul principal va fi amplasat intr-un loc accesibil si
vizibil, langa organizarea de santier. Se vor prevedea pichete PSI sau cel putin puncte
de interventie specifice dotate cu stingatoare corespunzatoare, in zona spatiilor de
depozitatare a materialelor, in special a celor inflamabile si/sau explozibile.

Aceste materiale vor fi identificate si tinute sub control, iar stingatoarele vor fi
adecvate, suficiente din punct de vedere numeric, functionale si in termen de
valabilitate.

Depozitarea materialelor se face in spatii si incinte special organizate si
amenajate in acest scop, imprejmuite si asigurate impotriva accesului neautorizat.

Fiecare antreprenor/subantreprenor are obligatia de a amenaja, dota si intretine
corespunzator zonele proprii de depozitare in locatia pusa la dispozitie de beneficiar,
de a organiza descarcarea/incarcarea si manipularea materialelor,de a asigura gestiunea
tuturor bunurilor aprovizionate pentru realizarea lucrarii.

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, conducatorul
locului de munca care conduce operatiile, stabileste masurile de securitate necesare si
supravegheaza permanent desfasurarea acestora respectand prevederile Normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Desecurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor
al acestuia se vor colecta din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la
punctul de colectare propriu din incinta santierului.

Evacuarea deseurilor din incinta gantierului se va facenumai cu mijloace de
transport adecvate si numai la gropi de gunoi autorizate.

Raspunderea pentru incalcarea acestei prevederi revine in exclusivitate persoanei
fizice sau juridice, beneficiarul neavand nici o raspundere in acest caz.
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Personalul deservent trebuie sa aiba calificarea si pregatirea adecvata, sa fie
informat asupra caracteristicilor tehnice si parametrilor functionali ai echipamentelor,
sa fie instruit corespunzator din punct de vedere profesional asupra tehnologiilor si
modului de exploatare al echipamentelor si al securitatii si sanatatii in munca.

Pentru meseriile pentru care cerintele legale, de calitate sau securitate, impun
atestari sau autorizari specifice sau speciale ale personalului, acestea sa fie obtinute si

valabile.

S.C. YDA PROIECT CONSUL TINC
ing. Patrar-Grjgs

ip_tpcmit,
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II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
1. MEMORIU TEHNIC - INFRASTRUCTURA RUTIERA

1.1.

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Stabilirea categoriei de importantd a constructiei s-a ficut in baza Legii 10/1995,
“Legea privind calitatea in constructii”, cu respectarea “Regulamentului privind stabilirea
categoriei de importantd a constructiilor — Metodologie de stabilire a categoriei de importantd a
construcfiilor” aprobat cu Ord. MLPAT nr. 31/N/1995 si a H.G. 766/1997 cu referire la
Regulamentul din Anexa 3 privind “Stabilirea categoriilor de importantd a constructiilor”.

FACTORII DETERMINANTI SI CRITERIILE ASOCIATE PENTRU STABILIREA
CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

Nr. Factorii = .
. ) Criterii asociate
crt. determinanti
i. oameni implicafi direct in cazul unor disfunctii ale constructiei
1 Importanti vitald | ii. oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale constructiei
iii. caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor disfunctii ale constructiei
Importanga i. marimea comunitdfii care apeleazd la functiunile constructiei si/sau valoare a bunurilor
3 socio — | adapostite de constructie.
' economicd ii. ponderea pe care functiunile constructiei o au in comunitatea respectivd.
§i culturali iii. natura §i importanta functiilor respective,
I. masura in care realizarea §i exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului
Implicarea natural §i a mediului construit.
3. s I " . . ey o . .
ecologicd ii. gradul de influentd nefavorabild asupra mediului natural si construit.
iit. rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural §i construit.
Necesitatea ludrii | i. durata de utilizare preconizatd.
in considerare a | ii. mdsura de utilizare in care performantele alcatuirii constructive depind de cunoasterea
4. duratei de | evolufiei actiunilor (solicitirilor) pe durata de utilizare.
utilizare iii. mdsura in care performantele functionale depind evolutia cerintelor pe durata de
(existentd) utilizare.
) i. mdsura in care asigurarea solufiilor constructive, dependenta de conditiile de teren si de
Necesitatea )
.. mediu.
adoptirii la | = - . . . S
5. . . | & masura in care condiiile locale de teren i de mediu evolueazd defavorabil in timp.
conditiile locale si | ... . .. . . L
d i ui. masura in care conditiile locale de teren gi de mediu determind activitdfi/mdsuri
e mediu . "
deosebite pentru exploatarea constructiei.
Volumul de | i. ponderea volumului de muncd si de materiale inglobate.
6. munca  s§i  de | ii. volumul §i complexitatea activitdfilor necesare pentru mentinerea performantelor
materiale constructiei pe durata de existenta a acesteia.
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Nr. Factorii e i
. . Criterii asociate
crt. determinanti
necesare fii. activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de Junctiunile acesteia.

Nivelul apreciat al influentei criteriului Punctajul p(i)

— Inexistent 0

— Redus 1

— Mediu 2

— Apreciabil 4

— Ridicat 6

CRITERII ASOCIATE
NR | FACTORUL DETERMINANT k(n) | P(n) - -
p() p(ii) | p(iii)

1. Importanta vitala 1,00 |2 2 2 2
2. Importanta social-economici si culturald 1,00 |2 2 2 2
3. Implicarea ecologici 1,00 |1 1 1 1
4, Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existentd) 1,00 |2 4 1 1
S. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu 1,00 |1 2 1 0
6. Volumul de munci si de materiale necesare 1,00 1 1 1 1
7. TOTAL 9

Evaluarea punctajului fiecdrui factor determinant s-a fdcut pe baza formulei:
P(n)k(n) = (n) x p(i) /n(i)
in care: P(n) — punctajul factorului determinant (n)
(n) — coeficient de unicitate
P(i) — punctajul corespunzdtor criteriilor (i) asociate Jactorului determinant (n)
n(i) — numdrul criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), luate in considerare.

Categoria de importantii a constructiei Grupa de valori a punctajului rotal
— Exceptionald (4) > 30
— Deosebita  (B) 18..29
~ Normaldi (C) 6..17
— Redusa (D) <5

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA: NORMALA (C)
1.2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Obiectul prezentei documentatii il reprezinta reparatia unor drumuri de interes local, prin
pietruire.
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ANALIZA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, FUNCTIONAL $1 CONSTRUCTIV
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII

Din punct de vedere al tehnologiei de executie a lucririlor propuse in cadrul obiectivului de
investitii, se au in vedere urmatoarele categorii lucrari:
o lucrari de semnalizare rutiera in timpul executiei lucrarilor, Ordinului 1112 din 2000 pentru
aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.
D Scarificarea si reprofilarea pentru realizarea platformei obiectivului;
o Lucrari de refacere a pistelor de biciclete;

Materialele de constructie necesare la executarea lucririlor propuse in prezenta documentatie
tehnica sunt redate in listele consumurilor de resurse materiale. Toate materialele prescrise pentru
executarea constructiei vor avea atestarea conformititii cu specificatiile tehnice, determinate n
laboratoare abilitate de incercari. in cazul in care investitorul/constructorul nu respecta aceasta
prevedere, proiectantii Isi declind orice rispundere referitoare la materializarea proiectului.

Semnalizarea rutierd verticali pe timpul executiei lucrarilor se va realiza conform
Ordinului 1112 din 2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranfa circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucruy.

De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in
care se lucreazd piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzator, dotati cu statie de
emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de dirijare a circulatiei.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum este necesara
anuntarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine tronsonul de drum inchis, se
vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis cu precizarea intervalului de timp
in care se va Inchide si traseul ocolitor de urmat pentru depagsirea acestuia.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va tine
cont de graficul de executie a lucrarilor. Semnalizarea rutieri pe timpul executiei — in perioada de
executie se va asigura siguranta circulatiei prin montarea de indicatoare de reglementare a circulatiei,
pentru presemnalizarea §i semnalizarea zonelor de lucru.

Lucrarile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei ficute de
executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din 2000
pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire
a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucriri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.
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o Reparatii

o Traseulin plan
Elementele geometrice ale traseului in plan urmiresc traseul actual existent, facindu-se doar
acele corectiri necesare pentru respectarea prevederilor STAS 863/85.

o Profilul longitudinal
In profil longitudinal linia rosie urmareste linia terenului existent, fiind ficute corectii ale
liniei rosii pentru imbunititirea scurgerii apelor pluviale si pentru sporirea confortului si sigurantei
circulatiei.

In conditiile in care linia terenului prezinti succesiuni de rampe/pante cu valori mici ale
declivitatilor, dar cu lungimi scurte, s-au ficut corectii minime ale liniei rosii proiectate astfel incét
sa asigure scurgerea apelor pluviale spre emisar si totodatd ca necesitate a sporirii confortului si
sigurantei circulatiei.

o Profilul transversal tip

In profil transversal tip drumul va avea la baza urmitorii parametri:
» Litimea partii de rurale — 1.5 m;
> Borduri prefabricate — 10x15x50 cm;
> Panta transversala a drumului — tip tip unic 2%.

Structura rutiera recomandata pentru realizarea obiectivului de investitii este:
-Strat de fundatie inferior din balast in grosime de 15 cm dupa compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008/C91:2021;
-Strat de fundatie superior din balast stabilizatcu 6% ciment in grosime de 12 em dupa
compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008/C91:2021;
-Strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm;
-Strat de uzura din pavaj recuperat cu grosime de 6 cm;

Pavajul existent va fi demontat cu grija, recuperat si reutilizat pentru refacerea si repararea
pistelor existente, in misura in care starea tehnici a elementelor permite acest lucru. Elementele de
pavaj deteriorate, care nu pot fi reutilizate, vor fi inlocuite cu elemente similare. Bordurile existente
nu vor fi recuperate, acestea urménd a fi inlocuite cu borduri noi, procurate in cadrul lucrarilor si
utilizate pentru refacerea pistelor.

o Scurgerea apelor
Se va realiza in mod natural, pantra transversala a pistelor — tip unic 2%.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Beneficiarul va urmdri realizarea tuturor lucririlor prevazute la timp, deoarece receptia finali
nu se poate face fara ca toate lucririle si fie finalizate.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor.

In vederea asigurdrii calitdtii, in conformitate cu normele in vigoare este absolut necesar ca
supravegherea §i urmdrirea lucririlor s3 fie asigurate de o persoani numiti de conducerea unitatii si
atestatd de citre Inspectoratul in Constructii.

Conform H.G. 766/1997 privind Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
construciilor, din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzitoare celor sase factori determinanti: rezulta categoria de
importantd C — lucriri de importanti normali.

Sistemul calititii in proiectare are la bazi prevederile din »Legea 10/24 ianuarie 1995 -
Privind calitatea in constructii, cele din ,,SR EN ISO - 9001/SEPT. 1995 - Sistemele calitatii -
Model pentru asigurarea calitdtii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service", precum si
cele din ,,HG 925/1995 - regulament de verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, a executiei
lucrarilor si constructiilor”.

Va fi asigurat accesul la proprietiti pe toata durata executiei lucririlor.

Se vor respecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucrdrilor, calitatea
materialelor, semnalizarea pe timpul executiei si semnalizarea definitivi (STAS 1848/2011 si HG
85/2003). La executia lucrarilor se vor respecta prescriptiile si normele de protectie a muncii si de
prevenire a incendiilor.

Documentatia de proiectare detaliaza solutiile tehnice, prevazind tehnologii de executie
modermne si eficiente economic.

1. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PAZA iIMPOTRIVA INCENDIILOR

Vor fi luate toate mdisurile in vigoare la data executici lucrarilor si in mod deosebit
prevederile Regulamentului privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de MLPAT prin
Ordin 9/N/1993; normativul C 300 / 94 privind prevenirea $i stingerea incendiilor pe durata executiei
lucrarilor; Legea 319 - 2006; Ordin 56 / 97 al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale, etc.

Acestea nefiind limitative, executantul are obligatia si respecte toate normele si prevederile
In vigoare la data executdrii lucririlor. Pe durata executirii lucririlor de modemizare, in incinta
santierului va fi permis numai accesul persoanelor autorizate.

Lucrarile se vor executa in conformitate cu reglementirile privind protectia impotriva
incendiilor in vigoare.

2. NORMATIVE si REGLEMENTARI TEHNICE CE SE VOR RESPECTA LA
EXECUTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTIIL
La proiectare s-au respectat urmétoarele normative si standarde aflate in vigoare.
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Aceste normative nefiind limitative. executantul are obligatia s respecte toate normele si
normativele in vigoare la data executirii lucririlor.

3. INSTRUCTIUNI DE iINTRETINERE si EXPLOATARE

Urmérirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor sunt
componente ale sistemului calitdtii in constructii.

Obiectul urmaririi comportirii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp este
evaluarea stdrii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toati durata de
existenta a acestora.

Pentru obiectivul de investitii, urmirirea curentdi are ca obiectiv mentinerea lor la parametrii
tehnici proiectati.

Constatdrile facute cu ocazia urmdririi curente se inscriu in fisa obiectivului si se anexeazi la
cartea tehnicd a constructiei.

Urmdrirea curentd la obiectivul de investitii trebuie corelati cu activitatea de intretinere si
reparatii si consta in verificari si observatii cu privire la:
a) Starea tehnici a drumurilor;
b) Starea si capacitatea proiectata de colectare a apelor pluviale;
c¢) Calitatea lucririlor ce se executi in regie sau antrepriza;
d) Modul in care se respectd termenele de remediere stabilite in registrele de revizie si
control;

Obligatii si rdspunderi privind urmdrirea comportirii in exploatare a constructiilor

Investitorii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, Impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmdiririi speciale,
asigura Intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, Instiintdnd despre aceasta si Inspectia de
stat in constructii;

b) comunici proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul urmaririi
speciale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) raspund de activitatea privind urmarirea comportdrii in exploatare a constructiilor, sub
toate formele; asigurd, dupa caz, personalul necesar;

b) comanda expertizarea constructiilor, comandi proiectul de urmirire speciald si comunici
instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii;

¢) stipuleazd, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportirii in
exploatare a acestora, la instriinarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt supuse
urmdririi speciale;
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b) elaboreazi, pe baza de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmirirea
curenta s1 proiectul de urmdrire speciali.

Executantii au obligatia si efectueze urmirirea curenti a constructiilor pe care le executi, si
monteze conform proiectului si s protejeze dispozitivele pentru urmirirea speciald, pana la receptia
constructiilor, dupa care le vor preda proprietarului.

Administratorii §i utilizatorii rispund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmérire a comportrii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueazi urmarirea curentd si urmirirea speciald, denumite responsabili cu
urmarirea comportirii constructiilor, au urmitoarele obligatii si raspunderi:

a) sd cunoasci toate detaliile privind ale drumului i s3 tina la zi cartea tehnicd a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) sd efectueze urmirirea curentd, iar pentru urmdrirea speciald sd supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

c) sd sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertizari tehnice.

Interventiile Tn timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea functiunilor
initiale ca urmare a modernizarii.

Lucrarile de interventie sunt:

a) lucréri de intretinere, determinate de uzurd sau de degradarea normali s care au ca scop
mentinerea stérii tehnice a constructiilor;

b) lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradari importante si care au ca scop
mentinerea sau Tmbunétitirea starii tehnice a constructiilor;

¢) lucriri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fata de
constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau imbundtatirea stirii
tehnice a constructiilor.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:

Proprietarii au urmitoarele obligatii si rispunderi:

a) asigurd efectuarea lucririlor de intretinere pentru a preveni aparitia unor deterioriri
importante;

b) asigurd realizarea proiectelor pentru lucriri de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnicd a acestora;

¢) asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucririlor s1 verificd, pe parcurs i la
receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:
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a) elaboreaza, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrari de interventii asupra
constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazi caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucrarile de interventii.

Executantii lucrarilor de interventii asupra constructiilor au obligatia si respecte prevederile
din proiectele elaborate in acest scop, luand toate misurile pentru asigurarea calititii lucrarilor.

Utilizatorii constructiilor au obligatia si asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le revin in
cadrul activitatii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor incheiate cu
proprietarii.

Postutilizarea constructiilor.

Declansarea activititilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe odatd cu initierea
actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

¢) la cererea autorititilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executatd fard autorizatie de construire;

- constructia nu prezintd siguranta in exploatare si nu poate fi reabilitatd din acest punct de
vedere;

- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjuritor si nu poate fi reabilitati pentru a se
elimina acest pericol,;

- cerintele de sistematizare pentru utilitate publici impun necesitatea desfiintarii constructiei.

Desfasurarea activititilor si lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor se efectucaza
pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberata de autorititile
competente, conform legii.

Documentatia tehnicd aferentd lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor va
cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatiti, cu indicarea
constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care s3 rezulte destinatia, alcituirea constructiei §i functiunile
acesteia;

- planurile de asigurare si refacere a continuititii utilitatilor, care ar trebui, eventual, sa fie
intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea si precizarea fazelor activititilor si lucrérilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucririlor de demontare si demolare, cuprinzind
descrierea detaliatd a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare $i misuri de
protectie a muncii;

- recomandari privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de constructie,
recuperate cu ocazia demontérii si demoldrii;
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- recomandari pentru evacuarea si transportul descurilor nefolosibile s1 nereciclabile in zonele
de reintegrare in natura;

- masuri pentru protectia mediului inconjuritor, in zona de demolare a constructiilor si in
zonele de evacuare a deseurilor;

- devizul lucrérilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnica pentru lucririle de postutilizare a constructiilor trebuie verificati de
specialistii verificatori de proiecte atestati.

Obligatii si raspunderi privind postutilizarea constructiilor

Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) sd asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor;

b) s obtind avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autorittile competente;

c) sd incredinteze executarea lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sd urmdreascd respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum si reconditionarea si
reciclarea In grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate din demontarea si demolarea
constructiei.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) sa claboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnicd aferenti
lucririlor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sa asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate
corespunzatoare, precum si un grad cdt mai ridicat de recuperare, reconditionare
si reciclare a materialelor si a produselor rezultate din demontare si demolare;

¢) sd asigure asistenta tehnica solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din proiect.

Executantii au urmdtoarele obligatii si rispunderi:

a) sd Inceapd executarea lucrarilor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfiintare si a
documentatiei tehnice verificate;

b) sd respecte prevederile din documentatia tehnica aferenti $1 din autorizatia de desfiintare;

¢) sd realizeze conditiile de calitate previzute in documentatia tehnic;

d) sd instruiascid personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;
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III. CAIETE DE SARCINI - INFRASTRUCTURA RUTIERA

DATE GENERALE

Titlu proiect: ~REPARATII PISTE DE BICICLETE IN COMUNA ION
NECULCE, JUDETUL IASI”

Beneficiar: COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI

Amplasament: COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI

Proiectant: SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

ASPECTE GENERALE:

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiectului tehnic de executie, care
reglementeazd nivelul de performantd a lucrarilor, precum si cerintele, conditiile tehnice
si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeazi a fi incorporate in
lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercirile, nivelurile de tolerante si altele de

aceeasi naturd, care sd garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanti
solicitate.

Caietele de sarcini se elaboreaza de catre proiectanti, care presteazi, in conditiile
legii, servicii de proiectare in domeniul constructiilor si instalatiilor pentru constructii,
pe specialititi, prin dezvoltarea elementelor tehnice cuprinse in planse si nu trebuie si
fie restrictive.

Caietele de sarcini, impreund cu plansele, sunt concepute astfel incat, pe baza lor,
sd se poatd determina cantititile de lucrdri, costurile lucrdrilor si utilajelor, forta de
munca si dotarea necesard executiei lucririlor.
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CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TERASARE, LUCRARI PREGATITOARE

SILUCRARI DE TERASAMENTE

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie
indeplinite la executarea infrastructurii i suprastructurii drumului, transporturile,
compactarea, prepararea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile
de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE
Inainte de inceperea lucridrilor de terasamente, se restabileste axul drumului,
reperele care determina elementele drumului. Constructorul va verifica la teren profilele
transversale din proiect, va consemna nepotrivirile reprezentantului beneficiarului, iar
cind acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei terenului, si ridice altele
suplimentare.
Materializarea lucrédrilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele
trebuie sd materializeze:
¢ axul drumului §i indl{imea umpluturii sau addncimea sapaturii;
e ampriza drumului,
e inclinarea taluzurilor;
Inainte de finceperea lucririlor de terasamente se executd urmitoarele lucriri
pregititoare:
e curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
e scarificarea, reprofilarea i depozitarea pamantului vegetal si a pimantului
mocirlos in afara amprizei, in vederea folosirii acestuia la lucriri pentru
refacerea mediului (plantatii, inierbari);

e asanarea zonei drumului prin indepirtarea apelor de -S‘ﬂﬁ‘{caf‘g de
(52
adancime. '€
in por‘glumle de drum in care apele de suprafa;a se pot scurge 1sp sau

fnainte de executarea rambleelor mici, In zonele in care panta' FEANS: 'rsalé a
terenului permite, se face compactarea pamantului natural sub drum pe o adincime de
30 cm. Tot pe aceastd adancime se compacteaza patul drumului situat in sau la nivelul
terenului fnconjuritor, la gradul de compactare prevazut de STAS 2914 - 84 cap.3 si
Normativul ind. C 182 - 87.

Umiditatea pamantului pus in operd va fi cat mai apropiata de umiditatea optima
de compactare. In cazul in care umiditatea diferid de cea optimi, se vor lua misuri de
asigurare a gradului de compactare prescris. Se admit abateri de umiditate de + 2%
pentru pamanturi necoezive $i de £ 4% pentru pamanturi coezive.
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Suprafata rambleului va fi nivelatd si compactati inainte de venirea ploilor,
elimindnd in acest fel, biltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, Tn masura in care completeazi si nu contravin prezentului Caiet
de Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitéti
de specialitate efectuarea tuturor incercdrilor si determinidrilor rezultate din aplicarea
prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea
beneficiarului verificari suplimentare, fatd de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea maésurilor tehnologice si
organizatorice care sd conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de
Sarcini. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicd a conditiilor de executare a
terasamentelor cu rezultatele obtinute in urma determinirilor si incercirilor.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini,
beneficiarul va dispune oprirea executiei si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Pimint vegetal

In vederea executirii traseului proiectat va trebui si se efectueze indepartarea
pamaéantului vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

3.2. Pamanturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2-2005, care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pentru executarea lucrdrii se vor folosi pdméanturi cu urmitoarele caracteristici:

. paménturi necoezive medii, fine (fractiunea mai micid de 2 mm reprezinti mai
mult de 50 %);

. nisip cu pietris, nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continui)
cu sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet, insensibilitate la variatiile de umiditate;

° coeficient de neuniformitate > 5;

. indice de plasticitate < 10;

. calitatea pentru terasamente - foarte buna.

Pamaénturile clasificate ca ,,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice
conditii climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fird a se lua misuri
speciale.

Nu se vor utiliza in ramblee padméanturile organice, maluri, ndmoluri, piméanturi
turboase si vegetale, pamanturile de consistenta redusa (care au indicele de consistenta
sub 0,75), precum §i pdmanturile cu continut mai mare de 5% de sadruri solubile 1n apa.
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Nu se vor introduce in umpluturi bulgiri de pdmént inghetat sau cu continut de materii
organice (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor paménturi pot fi combinate la cererea
dirigintelui cu masuri specifice destinate a aduce pdméantul extras in stare compatibili
cu tehnologia de punere in operd si cu conditiile meteorologice. Aceste misuri care cad
in sarcina antreprenorului privesc modalitdtile de extragere si de corectii a continutului
in apa fard aport de liant sau reactiv.

3.3. Apa de compactare

Sursa de apid pentru compactarea terasamentelor sd nu fie murdari si si nu
contind materii organice in suspensie. Apa sidlcie va fi folositd numai cu acordul
dirigintelui. Eventuala adaugare de produse menite si faciliteze compactarea, se va face
numai cu aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalititii de utilizare.

4. EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE
Tnaintea inceperii lucririlor de terasamente se vor executa urmitoarele lucriri
pregatitoare:

o curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata
a amprizei
. Scarificarea, reprofilarea si depozitarea piméntului vegetal. Lucrarile se

vor face pe intreaga suprafata a amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele si
constate §1 sd accepte executia lucrarilor pregétitoare. Aceastd acceptare va trebui si fie
mentionata in mod obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi pamaéantul din groapa de imprumut, avindu-se in vedere si
intruneascd calitdtile paménturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibile
orizontale, pe intreaga latime a platformei si pe intreaga lungime a rambleului.

Pamantul adus pe platformd va fi imprastiat si nivelat pe Intreaga litime a
platformei, urmaérind realizarea unui profil longitudinal pe cit posibil paralel cu profilul
definitiv. Profilul transversal al fiecdrui strat elementar va trebui si prezinte pante
suficient de mari (minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapidi a apelor de ploaie.

Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor normal prevazute in SR EN ISO 14688-1.

Zonele de la care se prescrie gradul de compactare Piménturi necoezive imbracidminte permanenta
| Primii 30 cm ai terenului natural sub rambleu cu h <

0,
2,00 m 95 %
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Grosimea maximd a stratului elementar va trebui stabilitd cu acordul dirigintelui
de santier cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrarilor.
Se recomandd a fi de maximum 20 cm, dupd compactare.

Starea rambleului este controlatd prin supravegherea administratiei pe misura
executiei in urmdtoarele conditii:

. controlul va fi strat dupa strat;

. pentru fiecare strat, se vor efectua incercéri cu urmatoarele frecvente:
Denumirea incercarii Frecventa minimala a incercarilor | Observatii
Incercarea Proctor 11a 5000 mc pentru fiecare tip de pimaént
Determinarea continutului de apa | 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea compactitatii 3 1a 250 ml de platforma pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de
compactare, vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si
completat, respectdnd cotele din profilul in lung si in profilul transversal si litimea
prevazutd in profilul transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2:3 pani la iniltimile maxime pe
verticala.

In cazul in care umiditatea piméntului este mai micd dect cea optima, aceasta se
corecteazd dupd asezarea in strat la umiditatea optimd si se compacteazi dupi
uniformizarea umidititii in strat.

Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucririlor de pe o zi pe
alta, se vor lua urmitoarele masuri:

o in punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;

. se mentin In stare bund pantele si se elimind figagele formate de mijloacele
de transport, eroziunile, gropile;

o se finiseaza suprafata compactatd cu compactori cu tamburi netezi.

Umpluturile alcatuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa
cu materiale cu granulatia descrescindd de jos in sus, pind la dimensiuni care si
impiedice antrenarea in adancime a materialelor din sistemul rutier.

Paméanturile necoezive se pun in operd in partea superioard a rambleelor, in
straturi cu grosime uniformi pe toatd lidfimea rambleului. Se va evita formarea de pungi
de piménturi necoezive in corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau
meteorice.

In cazul in care apar elemente care indica pierderea stabilitatii sapaturilor
(umeziri locale accentuate, fisuri, curgeri de taluz), pentru evitarea accidentelor se vor
opri lucrdrile si se vor lua masurile tehnice necesare.
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Pamantul se compacteazd in straturi nivelate avind grosimi uniforme stabilite
prin compactiri de proba, astfel incdt sa se realizeze gradul de compactare prescris pe
intreaga grosime §i suprafatd prin trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la
compactarea ultimului strat al terasamentului, pantele trebuie s aibad valoarea inscrisi
in proiect.

Grosimile stratului de pamant inainte de compactare si numirul de treceri vor
avea valorile cuprinse in limitele stabilite de anexa 8 din "Normativul departamental
privind executarea mecanizatd a terasamentelor pentru drumuri" indicativ C182 - 87.

Gradul de compactare care trebuie atins este de 98-100%.

Se determina deflectometria teresamentului cu deflectometrul tip Benkelman,
conform CD 31 — “Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, cu
deflectograful Lacroix §i deflectometrul cu parghie tip Benkelman”.

Valorile admisibile ale deflexiunii

Tipul de pdméant conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deflexiunii dagm 0,01 mm
Nisip préafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos — nisipos, praf argilos, 400

praf

Argila prafoasd, argild nisipoasd, argild prifoasi 450

— nisipoasa, argila

La terminarea lucrdrilor, taluzurile de rambleu s§i debleu si depozitele se
inierbeazd sau se planteazd cu specii forestiere, pentru marirea stabilitdtii gi protectie
impotriva eroziunii.

5.  VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Verificarea topograficd a nivelmentului va fi ficutd pe profile din 20 in 20 m.
Abaterile limitd sunt de 0,05 m fatd de cotele de nivel ale proiectului. Abaterile limitd
admise la latimea platformei sunt de 0,05 m fatd de ax §i 0,10 m la intreaga latime.

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate
in scopul controlului calitatii executiei lucrarilor, se efectueazd prin examinarea
modului de variatie la suprafata drumului a valorii deflexiunii corespunzitoare
vehiculului etalon si a valorii coeficientului de variatie. Interpretarea rezultatelor
masurdrilor se cfectucazd pe sectoare de maxim 500 m lungime, cu conditia s3 fie
caracterizate de acelasi tip de pamént, acelasi mod de alcidtuire si aceeasi grosime a
stratului de forma si a stratului de fundatie si de bazi.

La nivelul terenului de fundare, la nivelul inferior al stratului de formi, se
considerd realizatd capacitatea portantd necesarid daca deflexiunea are valori mai mari
decit cea admisibila in cel mult 10% din numarul punctelor de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisficdtoare daca valoarea coeficientului
de variatie este sub 40%.
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6. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucridrile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare
si receptiei finale.

In cadrul receptiei pe faze (lucriri ascunse) se verifici respectarea prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini.

In urma verificirii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii la faza urméatoare de executie.

Receptia pe faze se efectueazd de citre inspectorul de santier si seful de lot;
procesul verbal de receptie trebuie sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze se efectueazd, in mod obligatoriu, la urmaitoarele etape de
executie a terasamentelor:

° trasarea si sablonarea lucririi;

e asanarea zonei drumului;

. scarificare, reprofilare / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;
o realizarea treptelor de infritire;

. compactarea terasamentelor.

Receptia pe faze se efectueazd in cazul rambleurilor pentru fiecare metru din
indlt{imea de umplutura si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota
finala a sapaturii.

Registrul de procese verbale pentru lucrdri ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control si comisiilor de receptie preliminara si finala.

6.1. Receptia preliminara
La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va efectua
receptia preliminard verificandu-se:
. concordanta lucrdrilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale
caietului de sarcini;
. lucrarile executate fatd de documentele de control incheiate pe parcursul
executiei si procesele verbale de receptie pe faze;
o natura pamantului din corpul terasamentului.
Lucrérile nu se vor receptiona daci:
. nu sunt realizate cotele §i dimensiunile profilurilor transversale;
. nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele
verbale de receptie pe faze);
. nu este realizata capacitatea portantd necesari,
. elementele de colectare §i evacuarea apelor sunt necorespunzitoare;
o nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;
o intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.
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6.2. Receptia finala

Receptia finala se face odatd cu receptia finala a Intregii lucrari. La receptia
finala se va consemna modul de comportare al lucrdrilor si dacd acestea au fost
intrefinute corespunzator.

fntocmit,

S.C. YDA PROIECT CONSU’IZ};\_“{}?T “R.L.,
ing. Patrar-G iﬁ‘@ﬁé‘ f\z;fﬁ%by a
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CAIET DE SARCINI - STRATURI DIN AGREGATE NATURALE - BALAST

I. GENERALITATI
a. Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini confine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast in vederea reafacerii structurii rutiere.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN
13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018 si de stratul de fundatie realizat conform
STAS 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeazi la grosimea
stabilita prin proiect si se executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul  este  obligat sd asigure masurile organizatorice  si
tehnologice corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Beneficiarul va dispune Intreruperea execcutiei lucrdrilor si luarea maisurilor care se
impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS

si plansele prezentului proiect.

CONSULTING

E SRL ({:\‘9 *;f‘
‘:V\\?}'

N

II. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATUR

Fundatii din balast
Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia tersamentelor.
Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de

agregate naturale nelegate avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf.
SR EN 13285:2018).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la
aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de argila,
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carbune, lemn, resturi organice) sau elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa
totala.

Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de
maxim 15 cm grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea
umiditatii optime de compactare determinata prin incercarea Proctor modificata, conform
STAS 1913/13-83. Nu se va executa stratul superior de fundatie inainte de receptia
stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-
80, STAS 9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu
se faca pe portiunile care se compacteaza sau care sunt de curand compactate;

- fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din
densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din punctele de masurare si de minim 95%
in toate punctele de masurare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare
se corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

III. MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din balast
sunt agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrari de
constructii de drumuri si a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR
EN 13285, SR EN 13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018.

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici calitative:

Tabel 1
CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort, mm 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 AT 0w
0-1 mm 12-22 4-38
0-4 mm 26-38 16-57 :;:SN:%? )
0-8 mm 35-50 25-70 i
0-16 mm 48-65 37-82
0-25 mm 60-75 50-90
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CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
CARACTERISTICI
S AMESTEC | FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max. 30 50 SR EN 1097-2

3.1.3. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a
se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere
in operd se va face numai dupad efectuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.
3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de
Furnizor;

- intr-un  registru (registru pentru 1incercdri agregate) rezultatele
determindrilor efectuate de laborator.
3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor.
3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incit sa se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.-
3.1.7. In cazul in care la verificarea calitdtii balastului aprovizionat, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteazd cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

3.2. Apa

Apa necesara compactdrii stratului de balast poate sa provina din reteaua publici
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd continad nici un fel de
particule in suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici _ La locul de punere in determinare
. La aprovizionare
ce se verifica opera conf. STAS
0 1 2 3 4
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Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici .. La locul de punere in determinare
o La aprovizionare
ce se verifica opera conf. STAS
Examinarea datelor inscrise .
. o ) La fiecare lot
1 in certificatul de calitate . . -
. ] aprovizionat -
sau certificatul de garantie
i lot
2 Determinarea fiefare sursa (dI;ca este SR EN 933-1
granulometrica . SR EN 13242
cazul pentru fiecare sort) -
O proba pe schimb (si
sort) si ori de céte ori
se observa o schimbare STAS 4606
3 Umiditate - cauzata de conditii
meteorologice
Rezistent la fi
ez.ls er_l ¢ la uzura cu O prob.a ‘a fiecare lot SR EN 1097-
4 masina tip Los Angeles aprovizionat pentru 5
(LA) fiecare sursa (sort)

IV. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un
laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de comapctare gc:
du ef
gC. = mmmmmmmmmmmeeen x 100
du max.pM
4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :
» pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:
e 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95% in toate punctele de masurare.
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V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie
/stratului de fundatie existent conform STAS 6400.

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii.

5.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului
5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si
o latime de cel putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarca
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de
raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Beneficiarului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.
In cazul cédnd se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.
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5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor
consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul
experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute
in proiect.

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de
preferinta din mers.

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu
respectarea caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf.
proiect) evitandu-se, pe cat pisibil, manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.
5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire. Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie
astfel incat acestea sa fie incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile
de evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii
asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile
succesive trebuie sa se suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor
de compactare trebuie facuta lin pentru a aveita valurirea suprafetei. Deasemenea,
compactarea trebuie facuta astfel incat la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie
supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit si intoarcerile
utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea
suprafetei stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele
modificari, completari si inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat la
terminrea compactarii sa se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare stratului.
5.3.7. In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se
situeze intre 2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat,
in conditiile prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare,
evenjtual precedate de o usoara umezire a stratului (cca 5 1 apa/mp).

5.3.8. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu

CAIET DE SARCINI - STRATURI DIN AGREGATE NATURALE - BALAST
Pag 6 din 11




Proiectant : Beneficiar:

SC YDA PROIECT CONSULTING COMUNA ION NECULCE, JUDETUL
SRL TAST
Str. Toma Cozma nr. 7B-9, demisol, 7‘ N proiect Proiect: Reparatii piste de biciclete in
Tasi, RO, T: 0332 420 680 consulting comuna Jon Neculce, judetul lasi

E: drumuri@ydaproiect.ro

Faza: Nr. proiect:
CUI 33022684 PTH+C.S.+D.E. Y72/2026

denivelari mai mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din
nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4. Controlul calitatii compactarii balastului

5.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
Metode de
Nr | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul verificare
crt sau caracteristica care se verifica de punere in opera conform
STAS
e STAS
1 Incercare Proctor modificata - 1913/13
) Determinarca umiditatii de Minim 3 probe la o suprafata de 2.000 STAS 4606
compactare mp de strat
5 Determinarea grosimii stratului Prin sondsj )
compact
4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -
Determinarea gradului de compactare | Minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000 STAS
5 prin determinarea greutatii volumice mp si minim 5 puncte pentru suprafete > 1913/15
in stare uscata 2.000 mp de strat STAS 12288

5.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

VI. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice
6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strapunge stratul gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.
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6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect. Abaterile limita
la latime pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul
profilelor/sectiunilor transversale ale proiectului.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbriacimintii sub care se
executd, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoard la fiecare 25 m distanti.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la
cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

6.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate
astfel:
- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze
un grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata
prin incercarea Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele
de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-
75 si STAS 12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.

Verificarile se vor face prin sondaj.

6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de
3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de

circulatie si nu pot fi mai mari de +/- 10 mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in

proiect si nu pot fi mai mari de +/- 10 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei
lucrarilor conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si
verificate de beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate
in prezentul caiet de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executic a
santicrului, ce va constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea
lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie.
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7.1. Receptia pe faze se efectucaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor
tehnologice aplicate in executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare,
calitatea materialelor folosite, calitatea executiei lucrarilor si capacitatea portanta la
nivelul stratului executat.

Se wverifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de
laborator, facandu-se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele
remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea
imbacamintei, se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi
indicatii aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii
lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptiec pe faza,
intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face
prin sondaje, cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru
verificarea grosimii si calitatii imbracamintii.

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor
legale in vigoare.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.

ANEXA
I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

II. STANDARDE
SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate
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SR EN 13285:2018
AND 530/2012
STAS 1913/13-83
STAS 1913/15-75
STAS 1913/13-75
STAS 6400-84

STAS 12288-85

SR EN 932-3:2022 -

SR EN 932-5:2012/AC:2014

hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

- Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.
- Teren de fundare. Determinarea greutatii

volumice pe teren.
- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor
- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3
Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Procedura si
terminologie descriere
simplificata

pentru petrograficad

- Incercari pentru determinarea

caracteristicilor generale ale agregatelor.Partea5:Echipament curent

si etalonare

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2023

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii - Analiza
granulometricd prin cernere.

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in

agregate.
SR EN 933-8+A1:2015

SR EN 933-9:2022 -

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
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geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea
partilor fine. Incercare cu albastru de metilen
SR EN 1097-1:2024 - Incercari pentru determinarea
caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval)
SR EN 1097-2:2020 - Incercari pentru determinarea
caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru d
determinarea rezistentei la sfardmare
SR EN 1097-6:2022 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea
masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei

SR EN 1744-1+A1:2013 - Incercari pentru determinarea proprietdtilor
chimice ale agregatelor. Partea 1: Analizid chimica

SR ISO 565:1997 - Site de 1incercare. Tesdturi metalice, table
metalice

perforate si folii electroperforate. Dimensiuni
nominale ale ochiurilor

intocmit
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CAIET DE SARCINI - STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE

STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

CUPRINS
CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. Obiect si domeniu de aplicare
2. Prevederi generale

CAPITOLUL II - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR UTILIZATE

Cimenturi

Agregate

Apa

Aditivi

Materiale de protectie

Controlul calittii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat

PN kW

CAPITOLUL IIT - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

9. Incercari preliminare
10. Compozitia amestecului

. ZAeh COME N\
CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATENAKURALE

STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI R ﬁERﬂRoﬁé”‘
| CONSULTING
\* <, SR AV T

11. Statia de preparare

12. Experimentarea preparirii amestecului
13. Prepararea propriu-zisa a amestecului
14. Controlul calitatii amestecului preparat

CAPITOLUL V — PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

15. Transportul amestecului

16. Lucrari pregatitoare

17. Experimentarea punerii in operd a amestecului
18. Punerea in opera a amestecului

19. Protejarea straturilor rutiere realizate

20. Controlul calitatii stratului stabilizat pus in operi
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CAPITOLUL VI - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

21. Elemente geometrice
22. Conditii de compactare
23. Caracteristicile suprafetei stratului

CAPITOLUL VII - RECEPTIA LUCRARILOR

24. Receptia de faza (pentru lucrarile ascunse)
25. Receptia la terminarea lucrarilor
26. Receptia finala

ANEXA

— Documente de referinta

CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor
rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri si
conditiile tehnice prevdzute in STAS 10473/1, care trebuie sd fie indeplinite la
prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitdtii materialelor si a straturilor
executate. -

1.2. Conform tabelului anexd la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se folosesc la:

* executia straturilor superioare de fundatie la:

- drumurile de clasa tehnicd I...V cu imbricdminti bituminoase, care au strat de baza din
mixturi asfaltice sau din agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica III _i IV cu imbricdminti bituminoase, care au strat de bazi
din piatrd spartd impanatd cu split bitumat;

- drumurile de clasa tehnica I1...IV cu imbracdminti din pavaje, care au strat de baza din
agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

drumurile de clasa tehnicd I...IIT cu imbracdminti din beton de ciment;

strazi de categoria I si II.

* executia straturilor de baza la:

drumurile de clasa tehnica III...V cu imbricdminti bituminoase (fard strat de mixturi
asfaltice);
- drumurile de clasa tehnicd IIT _ IV cu imbridcdminti din pavaj de pavele;

CAITET DE SARCINI - STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU CIMENT SAU LIANTI!I HIDRAULICI RUTIERI
Pag 2 din 22




Proiectant : Beneficiar:
SC YDA PROIECT MUNICIPIU MOINEST]I,
CONSULTING SRL JUDETUL BACAU

Adresa: Str. Toma Cozma nr. e proiect Proiect:"Diversificarea mobilitatii
7B-9, demisol, Iasi, RO consulting urbane in Municipiul Moinesti pe

T: 0332 420 680, axa Nord-Sud"
E: drumuri@ydaproiect.ro Faza: Nr. proiect:
CUI 33022684 P.TH.+C.S.+D.E. Y37/2025

- drumurile de clasa tehnicd I...IV cu imbricdminti bituminoase (firi strat de mixturi
asfaltice in stratul de baza) si de clasa tehnicd IL...IV, cu imbridcéminti din pavaje, care
au fundatiile

alcdtuite dintr-un strat inferior de balast si un strat superior din agregate naturale
stabilizate.

- strazi de categoria I si II.

1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici
rutieri se pot folosi si la:

- amenajarea platformelor si a locurilor de parcare;

- amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;

- consolidarea acostamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu
lianti hidraulici rutieri se vor respecta prevederile din standardele si normativele
specifice in vigoare, in masura in care acestea completeazi si nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietati
specifice, adaptate straturilor de baza si de fundatie, straturilor de forma, stabilizariii si
tratarii solului.

Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 sau SR EN 13282-2 si trebuie sa
corespunda unui agrement tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.
2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure misurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercérilor si determinirilor rezultate din prezentul caiet de
sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze la cererea Inginerului verificiri suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea misurilor ce se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

3. CIMENTURI

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmitoarele tipuri de
ciment, care trebuie sd corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor
standardelor respective, indicate in tabelul nr.1.
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Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzitor noii clase. Cimentul care se
considerd ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor.
Caracteristicile cimenturilor uzuale si a cimenturilor pentru drumuri si piste de
acroporturi vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 196-
2/, SR EN 196-3+A1, SR EN

196-4, SR EN 196-5, SR EN 196-6, SR EN 196-8 si SR EN 10092.

Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi Tabel |
Caracteristici fizice Cimenturi uzuale cu re_:;isten;e Ciment rutier
minime $i medii CR 42.5R
Priza determinatd pe pasta de ciment de
consistentd normala
-sa nu inceapa mai devreme de (min) >75 > 60 > 60
Rezistenfa mecanicd la compresiune min
la:
2 zile N/mm’ 10 15
7 zile N/imm’ : > 10 >20
28 zile N/'mmp >325..<626 | >425...£62,5 > 42.5

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

3.3. Dacd Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment este necesar a
obtine aprobarea Inginerului in acest scop.

3.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si,
dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si s¢ va
verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

3.5. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati ti se va depozita in incaperi
acoperite, ferit de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea
inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de
certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ¢i doar
o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii
complete.

3.6. Se interzice folosirea cimentului avind temperatura mai mare de +50°C.

3.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 45 de zile de la data expedierii de
cétre producitor.

3.8. Cimentul rdmas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat
dupi verificarea stdrii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.9. Controlul calitétii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile
tabelului nr.6.

3.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii cimentului, astfel:
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- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determindrilor efectuate in
laborator.

4. AGREGATE

4.1. Conform STAS 10473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se utilizeaza sorturile de agregate
specificate 1n tabelul 2.

Tabel 2
Agregatele folosite
Domeniu de aplicare Natuea agregatului Dimensiunea
granulelor
STRATURI DE BAZA pentru: | AGREGATE DE BALASTIERA,
1 | structuri rutiere  nerigide, | conform: SR EN 12620+A1
platforme, locuri de parcare - nisip 0-4
- pietrig 8-16
- balast 0-16
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+Al 816
- pietris concasat 0-16
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatri spartd (split) 8-16
- savurd 0-16
STRATURI DE FUNDATIE | AGREGATE DE BALASTIERA,
2 | pentru structuri nerigide si | conform: SR EN 12620+A1
rigide, platforme, locuri de | - misip 0-4
parcare, benzi de stationare, | - pietris 8224
acostamente - balast 0-224
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1 8224
- pietris concasat 0-224
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatrd sparta (splif) 8-165i 16-22,4
- savurd 0-16

4.2. Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adicad nealterabile in contact cu aerul,
apa sau la inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sd nu conducd la efecte daunitoare asupra
liantului folosit la executia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment sau
cu lianti hidraulici rutieri trebuie sa indeplineasca caracteristicile de calitate indicate SR
EN 12620+A1.
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4.5. Fiecare lot de agregate va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate
de un laborator acreditat/autorizat.

4.6. In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitirii,
agregatele trebuie ferite de impurificari.

La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe
sorturi si pastrate in conditii care s3 le fereascd de impréstiere, impurificare sau
amestecuri cu alte sortimente.

4.7. Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 3.

4.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitdtii agregatelor, astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

5. APA

5.1. Apa utilizatd la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate s3
provind din reteaua publicd sau altd sursd, dar in acest caz trebuie sd indeplineascid
conditiile prevazute in SR EN 1008.

5.2. In timpul utilizarii pe santier, se va cvita poluarea apei cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

6. ADITIVI

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti
hidraulici rutieri se impune adesea folosirea unui intirzietor de prizd. Acesta poate fi
intarzietorul de priza folosit obisnuit la prepararea betoanelor de ciment.

7. MATERIALE DE PROTECIE
- Emulsie bituminoasa cationici, conform SR 8877-1
- Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 12620+A1.

8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA
AMESTECULUI STABILIZAT

Materialele destinate prepardrii straturilor de bazd si de fundatii din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercéri preliminare
si la determinari pentru stabilirea retetei, a céror naturd si frecventd sunt date in tabelul
nr.3.
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Tabel 3
Actiunea, procedenl de Frecventa minimd Metode de
] verificare sau La aprovizionarea Inainte de determinare
§ caracteristicile ce se materialelor in depozit utilizarea conform
= venifici materialubui
0 1 2 3 4
Ciment Examinarea datelor | La ficcare ot aprovizionat
inscrise in centificatul de
calitate sau certificatul de - -
garantie
Constanta de | O determinare la fiecare lot SR EN 196-
volum/stabilitate aprovizionat. dar ne mal 3 SR
pugin de o determinare Ia | CENTR
100 ¢, pe o proba medie 196-4
Timpu) de prizii -
Rezistente mecamioe I3 2 | O pob3 la 100 ¢ sau la SR EN 196
zike fiecare siloz in care sa |- 1
Rezistente mecanioe 1a 28 | depazitat lotul aprovizionat
zile _
Prelevarea de contra-probe | La fiecare lot aprovizionat
care se pistrezd minim 45 | probele se iau impreuna cu
zile (pdstrate in cutii | delegatul Inginerulid - -
metalice san pumgi de
polietilznd sigilate)
Starez de  comservare | O determinare 1a fiecare 1ot
mumai daci sa deplsit | aprovizionat sau la fiecare | Doust SR EN
termenul de depozitare sau | silr in care s-a depozitar | determinari  pe 196.6
au intervenit factori de | lotel aprovizionat (pe o | siloz (sus si jos)
altzrare probd medie)
Agregate Examinarea datelor | La fiecare 1ot aprovizionat
inscrise in cenificann de
calitate sau certificatul de B B
arantic
Granulozitatea sortunilor O pobd Ia fiecare 1ol SR EN 933
aprovizionat de max. 500t | - ]
si pentru fiecare surs3 STAS 4606
Echivalentul de misip O probi l2 fiecare lot SR EN 033
aprovizionat de max. 500 1 | ]
g pemtru fecare sont s
sursf
Cocficient de | O probd la fiecare lot
neumformitate aprovizionat de max 5001 | -
£l 51 pentru Beeare sursd
Umiditatea - O poba pe
schimb si sont §i
on de cite ori se
observi o | STAS 4606
schimbare
cauzati de
conditii meteo
Rezistenia la wurd cu O probd Iz fiecare 1ot SR EN
magina tip Los Angeles aprovizionat pentru fiecase | - 1097.2 =
07t 8i sursd
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1] 1 z 3 4
Aditiva Examinarea datelor | La fiecare lot aproviziomt
inserise in certifica] de - -
calitate
Apd Comporitia chimici - O pobd Ia
inccperea .
3 pentra | SR EN 1008
fiecare surs¥
Emalsie Examinarea datelor | La fiecare lof aprovizionat
bituminoasd | inscrise in certificatu]l de - -
calitate

CAPITOLUL III - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

9. INCERCARI PRELIMINARE

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa se va face de cétre
un laborator de specialitate prin efectuarea unor 1incerciri preliminare,
determina:

- curba granulometrica a agregatelor stabilizate;

- dozajele de ciment si aditiv;

- continutul de ap3a;

care va

- densitatea Tn stare uscatd de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in
vederea adaptarii acesteia la conditiile de santier, pastrdnd caracteristicile amestecului
preparat, privind lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile cerute la punctul 10.2.

10. COMPOZI_IA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozit iei amestecului se va face:

- la intrarea in functie a statici de preparare;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate.

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apd si agregate naturale se va stablili numai
prin incercdri de laborator atestat, in functie de indeplinirea conditiilor aritate in tabelul
4.

10.3. In tabelul 5 se indica orientativ dozajele de ciment.

10.4. In ce priveste continutul de apd, acesta trebuie si se situeze la nivelul umiditatii
optime de compactare.

10.5. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscatd maxima dumax.
si umiditatea optimd Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor
determina de cdtre un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificati,
conform STAS 1913/13, SR EN 13286-2.

10.6. O importantd deosebitd in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de
punere in opera. Aceasta este durata Tn care priza este nuld sau foarte slabd si permite
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punerea in operd a amestecului si compactarea lui, fird sd prejudicieze viitoarele

caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza
intre 2 si 6 ore in functie de conditiile de executie. Marirea duratei peste doud ore se
poate obtine prin utilizarea unui intarzietor de prizi.

Cantitatea de intarzietor de prizd depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilitd de
laborator in cadrul studiilor preliminare, cunoscénd ca la 10°C durata de punere in lucru
este estimatd la dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la randul ei este de dou3 ori mai

mare decat cea pentru 40°C.

Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseaza diagrama timp de punere in

opera - temperatura.

Tabel 4
Denumirea stratuhui si al lucrarii
Strai de bazi pentru Strai de fundatie pentru sisteme
Caracieristica sisterne ratiere rutiere rigide, perigide, comsolidarea
nerigide, platforme | benzilor de stationare, a benzilor de
si Jocuri de parcare incadrare gi a acostamentelor
Rezistena Ia compresiune  N/mm”
Rc 7 zile 1.5.232 1,2..1.8
Rc 28 zile 22..50 1,8.30
Stabilitate la apa % max.
- scideres  mezistengei la 20 25
comprestun: Rei
- umflare volumica Ul 2 5
- ghsorbtie de apd Al 5 10
Pierdere de masd %6 max.
- saturagre-uscare Psu F 10
| - inghet-dezghet Pid 7 10
Tabel 5
Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in
Denumires stratului = Granulozitate | % din cantitatea de agregaie
Naturd :
{mm) naturale uscate
1. Strat de baza | balast 0-16 7
platforme §i locuri de | agregate concasate 0-16
parcare
2. Strat de fundatie, | nisip 0-4 6...10
consolidares benzilor de | halast Q-25
stafionare, 3 bemzilor de | concasate 0-25 4.6
incadrare si a
acostamente lor

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercari preliminare astfel incét s3 se asigure rezistengele

{caracteristicile)} previzute in tabelul 7.
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CAPITOLUL 1V - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

11. STATIA DE PREPARARE

11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment Si apd se poate efectua in
centrale de tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la
prepararea betoanelor rutiere.

11.2. Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

a) depozite de agregate cu dotdri corespunzitoare pentru evacuarea apelor provenite din
precipitatii;

b) silozuri cu ciment marcate corespunzator, avind capacitatea corelatd cu capacitatea de
productie a statiei;

c) instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buni stare de functionare;

d) buncare pentru descircarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

e) laborator amenajat si dotat corespunzitor;

f) dotéri care sa asigure spdlarea malaxorului, buncirelor si mijloacelor de transport;

g) dotdri privind protectia muncii si P.S.I.

11.3. Centralele de preparare trebuie s3 respecte urméitoarele caracteristici, privind
precizia de cantarire si dozare:

- agregate +/- 3%

- ciment _i apd +/- 2%

- aditivi +/- 5%

Tolerantele se exprimd in functie de greutatea fiecdrui component si trebuie si facd
referire la cantitdtile teoretice conform calibrarii.

12. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI

12.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sd faci teste pe statia de
preparare a amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daci reteta
amestecului, stabilitd in laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin caiectul
de sarcini.

Testele trebuie repetate pand la obtinerea rezultatelor satisfacitoare privind:

- umiditatea;

- omogenitatea amestecului;

- rezistenta la compresiune.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sd asigure o
bunad omogenitate a amestecului preparat.

12.2. Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testirii, in
vederea verificarii obtinerii caracteristicilor cerute, aritate la cap.Il, art.10.
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13. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI

13.1. Este interzisd prepararea amestecului in instalatiile care nu asigurid incadrarea in
abaterile prevazute la pct.11.3. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate,
sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare,
verificdndu-le ori de céte ori este necesar, dar cel putin o datid pe saptimana.

13.2. Cantitatea de apd necesard amestecului se va corecta in functie de umiditatea
naturald a agregatelor, astfel incat la punerea in opera sa fie asiguratd umiditatea optima
de compactare stabilitd in laborator, tinidndu-se seama si de pierderile de api in timpul
transportului de la statia de preparare la locul de punere in opera.

13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea previzutd in reteta
stabilitd pentru fiecare tip de ciment aprovizionat.

13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de
preparare pana la omogenizarea amestecului.

13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si api se introduce in buncarul de stocare a
materialului, din care se descarca in autobasculantd, astfel incat s se evite segregarea.

14. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI PREPARAT
14.1. Controlul calitdtii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor
pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de
compactare si rezistenta la compresiune) se vor face in conformitate cu tabelul nr. 6.
14.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmaitoarele evidente privind calitatea
amestecului:
- compozitia amestecului preparat;
- caracteristicile de compactare - Proctor modificat
- caracteristici ale amestecului preparat:

» umiditdti: - la statia de preparare;

- la locul de punere in operi;

* densitatea stratului compactat;
- confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
(rezistente la compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.
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Tabel 6
Actiunea, procedeul de Frecvents minima .
Nr veriﬁsam sau La locul de punere dlgilc’d.a de
crt. caracterisiici ce se La statia de betoane in lucru g
== 5 ) conform
verificd
g 1 2 3 4
1 Examinarea documentului La fiecare transport
de transport - -
2 | Incercarea Proctor | pentru fiecare reeta - STAS
modificatd 1513713
SR EN
13286-2
3 | Temperatura {la | 1a fiecare 2 ore pentru | Ia fiecare 2 ore -
temperaturi ale aerului in | fiecare instalagie
intervalul 0°C-5°C ¢ >
30°C
4 | Compozitia I determinare pe schimb, | - STAS 4606
gramomelrici a|dar cel putin 1
amestecului determinare la 500 mc
5 Umiditatea amesteculuiin | cel putin o daia pe STAS
vederea siabilirii cantitdtii | schimb si la schimbari | - 191341
de apa necesard asigurdrii | meteo care pot modifica
umiditAfii  optime  de | umiditatea
compactare  -Umiditatea
amestecului
0 1 2 3 4
6 Verificarea
caracteristicilor de
compactare: - douda probe la 1500 | STAS
a umiditate de mp 191341
compactare - STAS
b. densitatea stratului, doud probe la 1500 | 1913/15
gradul de compactare mp
T | Confectionarea de
epruvele pentru
determinarea densitatii si
a rezistentelor Ia
compresiun: 2 serii a 3 epruvete | 2 serii a 3 epruvete | STAS
a7 zile cilindrice la 1500 mp cilindrice la 1500 | 104732
Ia 28 zike mp

CAPITOLUL V - PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

15. TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apd se transportd la locul de punere in
operd cu autobasculante. Pe timp de arsitd si ploaie, amestecul trebuie protejat prin
acoperire cu prelate, pentru a se evita modificarea umiditatii acestuia.

15.2. Capacitatea de transport trebuie s@ fie corespunzitoare pentru a asigura
functionarea continud a instalasiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.
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16. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau
lianti hidraulici rutieri se va verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de
sarcini respectiv. De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului
suport, in special daca acesta este constituit din materiale drenante (dar orice biltire va
fi eliminatd).

17. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A AMESTECULUI

17.1. Inainte de inceperea lucréirilor Antreprenorul este obligat sd execute un tronson
experimental.

Lungimea tronsonului experimental va fi de 50-100 m, tinand cont de cerintele
Inginerului, si pe latimea unei benzi de circulatie. Experimentarea are drept scop de a
verifica pe santier, In conditii de executie curentd, realizarea caracteristicilor calitative
ale amestecului pus in operd in conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea
utilajelor si dispozitivelor de punere in operd, stabilirea parametrilor compactirii
(grosimea de asternere a amestecului, conditiile de compactare). Toate datele vor fi
supuse aprobarii Inginerului.

17.2. Partea din tronsonul executat, consideratd ca fiind cea mai bine realizatd, va servi
ca sector de referintd pentru executia lucrérilor pe intregul drum.

18. PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI

18.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sia fie executate astfel incat si se
realizeze urmétoarelor obiective:

- respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;

- asigurarea grosimii prevadzutd in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al
acestuia;

- obtinerea unei suprafatiri corespunzitoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri se face cu autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.
18.1.3. Asternerea se face de reguld intr-un singur strat.

In cazul fundatiilor, previzute cu grosimi mai mari de 22 c¢m si proiectate a fi realizate
din doud sau mai multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.
Grosimea maximd de asternere se stabileste de cdtre Antreprenor, pe sectorul
experimental, in cadrul testelor de compactare.

18.1.4. O atentie deosebitd trebuie acordati la rosturile longitudinale de lucru.
Asternerea celor doud straturi adiacente care se executd in aceeasi zi trebuie executate in
decurs de doud ore, pentru a asigura continuitatea structurii stratului de bazi sau de
fundasie. Marginea stratului asternut anterior trebuie sd fie verticald. Téaierea si
indepdrtarea marginilor interioare (citre axul drumului si/acolo unde trebuie executate
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straturl adiacente suplimentare) trebuie facute astfel incit si se asigure o compactare
omogend pe toatd ldtimea pdrtii carosabile a drumului. Rosturile longitudinale rezultate,
trebuie protejate cu folii de polietilend sau cu un alt material similar pentru evitarea
patrunderii corpurilor strdine in rost.

18.1.5. La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticald a
stratului, materialul excedentar trebuie taiat si indepartat.

18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din
proiect, in care scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul
niveldrii cu autogrederul sau se vor pune la cotd longrinele si ghidajele pentru
finisoarele cu palpatori electronici.

18.2. Compactarea

18.2.1. Compactarea de probda pe tronsonul experimental se va face In prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin Tncercdri de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie
aprobat de Inginer, inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment,
trebuie sd aibd urmatoarele caracteristici:

+ Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minim3a
de 10 t pe fiecare tambur;

* Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minimi in
pneu de 5 bari.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi previzut in procedura
de executie aprobatd de Inginer si aceasta va fi respectati pe toatd durata executiei
lucrarilor.

18.2.2. In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri in
locuri inaccesibile compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, ldrgiri de drumuri, etc.), compactarea se va
efectua cu placi vibratoare.

18.2.3. Calitatea compactarii este apreciatd prin gradele de compactare minime realizate,
care trebuie sd corespunda valorilor arédtate la pct.22.1.

18.2.4. In cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud incercare dupi modificarea grosimii stratului
sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste Tncercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupad compactare si se realizeze
grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajului propus).

18.2.5. Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea si fie terminatd inainte
de a incepe priza. Aceastd conditie poate sd conducid la necesitatea Incorporirii in

CAITET DE SARCINI - STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI
Pag 14 din 22




Proiectant : Beneficiar:

SC YDA PROIECT MUNICIPIU MOINEST]I,
CONSULTING SRL JUDETUL BACAU

Adresa: Str. Toma Cozma nr. y‘ \ proiecf Proiect:"Diversificarea mobilitatii
7B-9, demisol, Iasi, RO consulfing urbane in Municipiul Moinesti pe
T: 0332 420 680, axa Nord-Sud"

E: drumuri@ydaproiect.ro Faza: Nr. proiect:
CUI 33022684 P.TH.+C.S.+D.E. Y37/2025

amestec a unui intdrzietor de prizd, in special pe timp calduros. Folosirea unui
intdrzietor de prizd este recomandat pentru a permite executia corectd a rosturilor
longitudinale.

18.2.6. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri trebuie sd fie bine compactate, odatd cu intregul strat din agregate
naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfel:

- compactorul (fard vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament
si 2/3 pe stratul din agregate naturale stabilizate;

- apoi compactorul (tot fard vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat
sd-1 iImpinga sub acostament, dupd care compactarea se continud normal.

Dacd compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate
naturale stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga
suprafasd a drumului.

18.3. Misuri pentru condi_ii meteorologice nefavorabile

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
se vor executa, in mod exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu
exercitarea unui control permanent si deosebit de exigent din partea Antreprenorului si a
Inginerului.

18.3.2. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisd asternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu
zapadad sau cu pojghitd de gheata.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra
frigului, si se vor se evita distantele mari de transport si stationirile pe traseu.

18.3.5. Dupd executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se
protejeazd imediat, prin acoperire cu prelatd sau cu rogojini, astfel incat si se asigure
deasupra stratului turnat un strat de aer sta_ionar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o
temperaturd la suprafatd, de minimum +5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 350C, suprafata stratului din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri va fi protejatd cu emulsie bituminoasi
aplicatd in doud straturi succesive.

19. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

19.1. Pentru evitarea evapordrii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate
cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, va fi protejata cel putin sapte zile (timp in care nu
se circuld pe acest strat) cu nisip, cca. 1,5...3 ¢cm grosime mentinut in stare umedi sau cu
o peliculd de protectie, care poate fi realizatd cu:

- Emulsie bituminoasd cationicd SR EN 8877-1.
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Pelicule de protectie se va realiza imediat dupd terminarea compactdrii, pe stratul
proaspat si umed.

19.2. Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor
rutiere noi prevézute cu fmbracdminti bituminoase, se protejeazd conform prevederilor
din tabelul nr.7.

Tabel 7
Stratu) urm3ior san tmbraciminiea prevazuiy Structura rutierd nous
Fara * Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va execuls dupd un interval mic | Tratament  de polectie  cu emulsie
de timp (15 zik) bituminoasa
Strat bituminos ce se va executa dupa un interval mai | Tratament superficial simplu
mare de timp

#  Ladrumuri cu irafic asor 5i foarte usor

19.3. Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici
rutieri, in cazul structurilor rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare,
executia Imbrdcamintii din beton de -ciment urmand si fie inceputd dupd o durati de
minim 7 zile.

19.4. Cénd stratul de fundatie trebuie si suporte un trafic de santier important,
tratamentul de protectie cu emulsie bituminoasi nu este suficient si va trebui si se aplice
un tratament superficial, conform prevederilor din tabelul 10.

19.5. Stratul superior se executa inainte de inceperea prizei cimentului sau cind
rezistenta atinge 70% din rezistenta la 28 de zile.

19.6. Stratul din balast stabilizat nu se va ldsa neprotejat pe timp de iarni. Peste stratul
de balast stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracdmintii structurii rutiere
proiectate.

20. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI. PUSE iN
OPERA

Controlul calitdtii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri puse in operd, se va face in conformitate cu prevederile tabelului 8.

Tabel 8
Determinarey, metoda de detoda de
Nr | control sifzan caracteristiciie Frecventa minimd determinare
oe se verifict conform
¥ 1 2 3
! | Determinares rezistemei la
compresiupe  pe probe
cilindrice 3 probe cilindrice Ia 1.500 mp STAS 104732
ka 7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
Iz 28 zik
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o 1 2 3
2 |Prelevare de carote pentru | | carotf 1z 2.500 mp de strat (la
determinarea  rezisiemei  la | cererea comisiei de recepgie sau a | Normativ C 54

COmpresiune Beneficiarufuiy
3 Determinarea grosimii | - la fecare 200 mi, fn timpul
stratului executiet -
- pe cHoie extrase

4 Densitatea  siratului  Tutier,
pentru  calcaiul  gradufid  de | minim doua puncie ta 1.500 mp STAS 104732
compaciae

CAPITOLUL VI - CONDITII TEHNICE. REGULITI METODE DE VERIFICARE

21. ELEMENTE GEOMETRICE

21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri sunt cele previzute in proiect.

Abaterile limita la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundaie se efectueazd prin masurdtori directe, la
marginile benzilor executate, la fiecare 200 m. Grosimea stratului este media
maisurdtorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.

21.2. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici
rutieri sunt cele previzute in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi: +/- 2 cm.

Verificarea ldtimii de executic se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

21.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbricimintei
prevazutd in proiect. Abaterile limitd la pantd pot si difere cu +/- 0,4% fatd de valoarea
pantei indicate in proiect si se masoard la intervale de 25 m distanta.

21.4. Declivitidtile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd fatd
de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

22. CONDITII DE COMPACTARE

22.1. Gradul de compactare al straturilor de bazad si de fundatie din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnicd a drumului,
trebuie si fie de:

* min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min.98% in cel mult
5% din punctele masurate la autostrazi si/in toate punctele de misurare pentru drumurile
de clasa tehnica II si III;

* min.98% 1In cel putin 95% din numirul punctelor de misurare si de min.95% in toate
punctele de misurare pentru drumurile de clasa tehnicd IV, V, platforme, locuri de
parcare, consolidari benzi de stationare, benzi de Incadrare si acostamente.

22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscati maximi si umiditatea
optimd de compactare) ale straturilor de bazé si de fundatie se determini prin incercarea
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Proctor modificatd conform STAS 1913/13, SR EN 13286-2 si sunt corespunzitoare
domeniului umed al curbei Proctor.

23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LTIANTI HIDRAULICI RUTIERI
Verificarea deniveldrilor suprafetei se efectueazd cu ajutorul latei de 3,00 m lungime,
astfel:

a) In profil longitudinal, misuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie,
toleranta admisa la denivelari fiind de +/- 10 mm.

b) In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor prezentate in
proiect, toleranta admisa la denivelari fiind de +/- 9 mm.

NOTA: pentru reabilitarea / modernizarea drumurilor de clasa tehnica IV si V si strazilor
de categoria III si IV precum si pentru componente ale sectiunii transversale care nu sunt
supuse traficului (de exemplu banda mediana a autostrazilor) sau sunt circulate numai
accidental, stratul de agregate stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri poate fi
realizat si in situ cu urmatoarele conditii:

* pietruirea existenta sa aiba portanta si grosime suficienta pentru ca prin proiect sa se
poata indica utilizarea unei parti din aceasta ca strat de baza stabilizat cu ciment

* incercarile facute pe tronsonul experimental sa demonstreze ca stratul obtinut prin
stabilizare indeplineste conditiile expuse mai sus pentru strat de fundatie sau de baza

CAPITOLUL VII - RECEPTIA LUCRARILOR

24. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

24.1. Receptia de faze pentru lucriri ascunse se efectucazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrarile
prevdzute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art. 8, 14, 20, 21, 22, 23.

24.2. In urma verificérilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in
care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

24.3. Receptia pe faze determinante se efectuecazd de cétre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce
se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
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25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru Iintreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

26. RECEPTIA FINALA

Receptia finald a straturilor de fundatie si de bazid din agregate naturale stabilizate cu
ciment se face odatd cu receptia finald a intregii lucrari de drum, dupi expirarea
perioadei de garantie a lucrarii.

Receptia finald se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273 si
modificarile si completarile aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTENORMATIVE

Directiva 80/655/30.X1. 198% Privind ceringle minime de securitale i sinitale pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de citre fpcritori a
echipame ntubsi de lucru Iz Ewropean) locul de mumcs

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii i instalatii aferenie acestora

HG 30072006 Norme de securitate 5i sanatate pe santiere

HG 6222004 privind stabilirea conditiflor de introducere pe piata a
produselor pentru constructi:

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitaiea in
constructii modificati i completats cu HG 6752002 s
HG 1231/2008

HG nr. 8402006 peniru modificarea i completares Regulmm ntubsi de
receppie a lucririlor de constructii i instalagii aferente
acestora, aprobat prin  Hotirirea Guvernului 1.
P34

HG nr. 13032007 pentrtu  completarea  Regulamentului de receptie a
lucrarilr de constructi si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 14252006 Norme metodologice de aplicare a Legii mr. 31972006 cu
mundificiri gi complatiri

Legea I0/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 8%/ 1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumarilor

Legea 17772015 referitoare Ia actualizarea prevederilor Legii 101995 -

calitaga in mnslrucgii

Lepea nor. 307/2006

Legea privind aparaea impotriva incendiilor

Lepea nr. 319/2004

Legea securitatii 51 sindtitii in munci

Ordinul MT nr. 43/1098

Norme privind incadrarea in categoni a drumurifor de
inderes national

Ordinuel MT nr. 45/1998

Normme tehnice privind proiectarea, construima si
mademnizares dromurilor

Ordine! MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilima clasei tehnice a
dremurilor publice

Ordinel MT/MI ar 411711152000
publicat in MO 397/24.08.2000

HNorme metudolugice privind conditiile de inchidere a
circulatiei 5i de instruire a mslncmlor de circulatiz in
\ederea executarii de lucriri in znna drumului pul:ehc
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si/sau pentru prolejares dnsmo s

QG nr. 4371997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonana privind prolecia mediului, cu completirile
ultersoare

IL REGLEMENTARI TEHNICE

C 54:1981

Instructiuni kehnice pentru incercarea betonului cu
ajutorul carolzlor.

HL STANDARDE

STAS 1913/1: 1982

Teren de fundare. Determinarea umiditdsi

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
opmpaciare. Incercarea Procior.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Deferminarea greutfii volumice pe teren

STAS 4606:198D Agrepale naturale grele pentru mortare g beicane cu hant
minerali. Metode de incercare.
STAS 6400:1984 Lucrdri de drumari. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii

tehnice generale de calitate.

STAS 107311986

Locrari de drumuri Stratwi din agegale naturale sau
pamaint stabilizale cu ciment. Conditii kehnice generale de
cahtate

STAS 1047 3/2:1986

Eucrari de drumari. Straturi rutiere din agregate naturale san
piminturi, stabilizate cu lianti hidrankci sau puzzolanici
Metode d= determinare si inoercare,

5R EN 196-1:2006

Metode de incerciri ale cimenturilor. Palea |
Deerminarea rezistenselor mecance.

SR EN 196-2:2013

Metode de imeerciri ale cimenturilor. Pariea 2: Analiza
chimici a cimentuls

SR EN 196-3+41:2009

Metode de inomrciri ale cimenturiber, Pastea 3
Determinaea Gmpuhii de prizd 5i a stabilit}tii.

SR CENTR 196-4:2008

Metode de incercini ale cimenturilor, Patea 4:
Determinarea cantitalivi & componenie bor

SR EN 196-3:2011

Matode de incercini ale cimenmrilor. Pariea 5 Incercare de
puzzolamoitale 3 camentului puzzolanic

SR EN 196-6:2010

Metode de imcerciri ale cimenturilor. Partea &
Determinarea finetii

SR EN [96-2:2010

Meatode de fnoercin ale cimenturilor. Parea 8; Cildura de
hidratare. Metoda prin dizolvare

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificafii s1 cniterii de
conformitate ale cimenturilor wznale

SR EN 933-1:2012

Incerciri pemiru determinarea caracteristiciior geometrice
dle apregatelor. Partea 1@ Delorminarea granulozitii
Analiza granujomiefrics prin cermem

SR EN 10082003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevam,
incercare 5i evaluare a aptitudinii de utilizare a apei. inciusiv
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a apelor recuperak din procese ale industriei de baton, ca
api de preparare pentru beion

SR EN 1097-2:2010

Incerciri peniru delermsnarea caracteristicilor mecanice si
fizice 2le agregatelor. Panes 2: Metode pentru delerminarea
rezistentei ka sfarimare

SR 8877-1:2007

Lucrin de drumuri. Partea 1 Emulsii bitiminoase cationice.
Conditii de calitate

SR EN 126204+A1:2008

Lacrdni de drumun. Agregate naturale de balastierd
Conditii iehnice de calitate.

SR EN [3282-1:2013

Liangi hidraulici roteri, Partea §: Lianti hidraibci rutseri cu
intirire rapidi Compozitie, specificatin 5 crieni de
conformitake

SR EN [3282-2:2015

Lianfi hidraulici roters. Partea 20 Lianti hidraukci rutieri cu
intirire normald Compozifie, specificagi si criteni de
conformitai:

SR EN 13286-2: 3011

Amesiecuri de agrepate netralate 3 Uatate cn hangi
hidraulici Patea 2: Metode de incercare pentru
determinarea in laborator a masei volumice de referingd 5i 2
continutului de api. Compactare Proctor

Intocmit,

S.C. YDA PROIECT CONSULT]?
Ing. Patrar-Grj
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CAIET DE SARCINI - TROTUARE DIN PAVELE DIN BETON

1. Prevederi generale
Caietul de sarcini se aplica la lucrarile de pavare a trotuarelor propuse. El cuprinde conditiile
tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca materialele, controlul de calitate al lucrérilor si
criteriile de receptie a lucrarilor.

2. Materiale

2.1. Pavele din beton
Avantajele folosirii pavajelor:

- aspect estetic deosebit;

- rezistentd la uzura foarte buna datoritd materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;

- refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;

- recuperarea integrald la desfiintarea pavajului.

garantie confirmata de incercarile de laborator. \* 07, s

Pavajele din beton se fabricd intr-o gama largd de grosimi, modele si cul 43/3 RQEre?
facandu-se de autoritatea contractantd. Grosimea pavajului se alege functic de destinatia acestuia,
astfel:

2.2. Apa
Poate sd provind din reteaua publicd sau dintr-o altd sursd, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alti surs3, verificarea
sc va face de citre un laborator de specialitate Tn conformitate cu precizarile din respectivul standard.
In timpul utilizdrii pe santier se va evita ca apa si se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile etc

2.3. Cimentul
Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1, SR EN 196-
1+SR EN 196-4, NE 012.
Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu Normativul NE
012,
Controlul calitatii se face astfel:
- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de
baza de livrare;
- 1nainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

CAIET DE SARCINI - TROTUARE DIN PAVELE DIN BETON
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In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosirii in depozit;
- nr. certificatului de calitate eliberat de producitor;
- nr buletinului de analiza a calitdtii cimentului efectuatd de un laborator autorizat.

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, In celule tip siloz In care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat 1n saci, in Incaperi inchise, agezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit Tnainte de termenul de expirare.

Agregatele naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a drenului structurii de sprijin
(balast, nisip, pietris, piatra spartd) trebuie si corespunda calitativ cu prevederile SR EN 12620+A1,
STAS 4606/80.

In cazul procuririi ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calititii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din
anexa VL1 pct.A2 si VL. 1 pct B2 din NE 012, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS
4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate in
laborator.

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport
va f1 Insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrici
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrati, numdrul certificatului de
calitate.

Se vor depozita pe platforme betonate, avind pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu indltimea corespunzatoare in vederea
cvitdrii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea directd pe pamant sau pe platformele balastiere.

Betonul

Cerintele de bazd pe care trebuie si le indeplineascad betoanele vor fi conform “Cod de
Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” Indicativ NE
012. Dupa modul de expunere al constructiilor previzute in documentatie in functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de expunere (tabel 5.1-NE 012).

CAIET DE SARCINI - TROTUARE DIN PAVELE DIN BETON
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Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilititii sunt
specificate 1in plansele din proiect.

Betonul proaspat. Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate Inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retelei) se admit
urmdtoarele abateri:

- agregate + 3%;

- ciment §i apa + 2%,

- adaosuri +3%;

- aditivi £ 5%.

Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta tabelul 2.4.1.1.

Tabel 2.4.1.1.
Caracteristici Conform STAS Valoarea admisibila
Lucrabilitate:
-prin metoda tasarii SR EN 206+A2:2021
-prin metoda gradului de compactare
Densitatea aparenti SR EN 12350-4:2019
Continutul de aer oclus(% vol) SR EN 12350-7:2019 Conform cu NE 012
Tasarea conului SR EN 206+A2:2021
Grad de compactare SR EN 12350-4:2019
Rispandirea betonului SR EN 12350-5:2019

Prepararea si transportul betonului. Precizdrile privind aceste operatii vor fi in conformitate
cu NE 012 capitolul 16.4.3.

Betonul intarit

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fok cil (f « cub), care este
rezistentd la compresiune fn N/mm? determinaté pe cilindri de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura
de 150mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi “grele” avand densitatea aparenta a betonului Intdrit la
28 de zile, cuprinsa intre 2201-2500kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010. Controlul
calititii lucrdrilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6:2010, SR EN
12390-1:2013.

3. Executia Lucririlor
3.1. Lucriri pregititoare

Inainte de Inceperea lucrarilor propriu-zise, antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;

CAIET DE SARCINI - TROTUARE DIN PAVELE DIN BETON
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- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitdti in ampriza sau in vecinitatea acesteia; se
vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

- trasarea lucririlor;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzétoare din Caietul de Sarcini
pentru Terasamente.

Cand executia sapaturilor implicad dezvelirea unor retele subterane existente (apd, gaze,
electrice etc.) ce ramén in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
deteriordrii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri
lucrdrile i se va anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

3.3. Montare pavele

Prin pavaje trebuie sa se inteleagd o serie de straturi de materiale diverse, suprapuse pe
terenul natural care au menirea de a realiza o structurd corespunzitoare indeplinirii unei functii
speciale - sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare, amenajiri urbane, etc.). Pentru punerea
in operd a pavelelor trebuie realizate straturile specifice sistemului rutier (fig.1). Terenul natural este
cel care se gaseste la fata locului sub lucrdrile de pavaj, teren care va fi studiat in mod special si
definit prin caracteristicile sale geotehnice.

Bordurile de beton se aseaza pe o fundatie pozatd la cota necesard, din beton de ciment C
20/25. Dimensiunile fundatiei sunt 30x15 cm pentru borduri .

Abaterile admisibile de la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.

ovoﬁgbo

. -, D
20, e o.»a R SR Al T A A, ~a
o A &
O ,,‘f:?e L N (‘\ [ O Cr
Do %mrmmmlu 0
RIS TR I VIS TV OO, v O
fig. 1

1. Infrastructura
Reprezinta complexul alcétuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct cu
terenul natural §i care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii: distribuirea
presiunilor care se produc datoritd incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor verticale in asa fel
incdt sd fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau cediri impreuna cu pavajul;
- drenarea apelor pentru a impiedica formarea ghetii.

CAJET DE SARCINI - TROTUARE DIN PAVELE DIN BETON
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Nota: grosimea, numdrul si caracteristicile straturilor infrastructurii sunt in strictd corelatie cu
caracteristicile geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din destinatia de
folosinta.

Infrastructura poate fi realizatd cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare si fie
acelea de a asigura un drenaj corespunzitor si de a contribui la rezistenta globalad a fundatiei functie
de natura terenului natural.

in primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinud sau betoane
poroase (fig.2).

In cel de al doilea caz se utilizeazi amestecuri granulare nelegate cu granulometria continui,
amestecuri cimentate sau betoane slabe (fig.3).

:7, Www
@ %rﬁﬁ’?&wc@ @ '

—

g2 fig3

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt numeroase si sunt bazate pe parametrii de
proicctare cunoscuti precum tipul de pavaj, tipul incércdrilor §i caracteristicilor geotehnice ale
terenului. Existd 1n uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezultatele teoretice si
practice acumulate §i care oferd solutii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii. in mod
general se procedeaza dupa cum urmeaza:

- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 30 - 40 cm, dupa care se
intinde un strat de balast corespunzitor ca §i granulometrie in grosime de 15 cm;

- Terenul consistent, consolidat in timp, nu mai necesitd decopertarea si va fi suficient s se
agtearnd doar un strat de 15 cm de balast corespunzitor ca i granulometrie. Dupa asternerea
materialelor de umpluturd, acestea vor fi compactate corespunzitor pe straturi pani la atingerea
gradului de compactare specificat mai sus.

Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute i executate in momentul pregatirii infrastructurii.
1. Suprafata finisata a infrastructurii reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi
agezat pavajul fara modificari suplimentare, prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a
pantelor fard modificarea grosimii stratului de nisip de poza (fig.4).

Nota: panta suprafetei de finisaj, nu mai micé de 1%, trebuie sd permita o corecta evacuare a apelor
superficiale.

In suprafata de finisaj trebuie si fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor trebui
sa fie bine fixate i protejate printr-o compactare corespunzitoare sau inglobate in beton turnat la fata
locului §1 pozitionate la cote definitive. Constituie elemente de serviciu:

- bordurile de oprire si de limitare (fig.4);

- ramele de la cdminele de vizitare, de la capace sau de la utilitati in general (fig.5);

- rigole sau canale pt. evacuarea apelor de suprafata (fig.6).
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Primele doud tipuri de elemente de serviciu au rolul de a prelua impingerea spre exterior a
pavajului supus la incdrcdri de exploatare si de a nu lasa s3 se Imprastie stratul de nisip care
constituie stratul de pozi. In general sunt montate pe un pat de beton (fundatie), avand grijd si se
colmateze rosturile verticale dintre elementele aliturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea
nisipului de poza. Fundatia din beton trebuie sd indeplineasca functia de preluare a solicitirilor
orizontale fird sd impiedice, prin iesirea in afard, realizarea stratului de pozi. Actiunile orizontale
produse de migratia pavelelor sunt de marime modesta.

2. Stratul de poza

Stratul de poza (fig.4, fig.5, fig.6) trebuie si fie format din nisip de riu sau de concasaj provenit
din materiale aluvionare sau din materiale de carierd de mare rezistentd mecanici. Din punct de
vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul de pani la 8mm
$i care sd nu treacd prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate. Nu trebuie si contini mal,
argild sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Nota: definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10°C.
Stratul de poza are o grosime de 5 CM, inainte de punerea in opera a pavelelor.
Nota: stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

4. Imbracamintea din pavele
Punerea n opera a primelor pavele necesitd o grija deosebita, fapt ce se va rasfringe asupra

intregii aranjari a elementelor succesive. Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu
deranja pavela adiacentd si pand ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul
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intr-un ritm normal. Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele si poati fi pozate usor si in
asa fel incat sd nu trebuiasca niciodata sé se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Péna ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie si fie supus la alte
Incércdri In afard de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale. Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei
de pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de pozi (fig.7). Santierul va fi, deci, in asa
fel organizat incat atdt pavatorii cit si aprovizionarea s treacd peste pavajul deja pozat (fig.8).
Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea completi a
rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avind drept consecinti ciobirea muchiilor.

Notd: In cazul pavajelor dintr-o singurd culoare este necesar ca pavatorii sd se serveasca
simultan cu pavele din cel putin trei pachete diferite pentru a obtine o ciAt mai mare uniformitate
cromatica.

|‘I}“|’_"“"’-‘
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Nota: tdierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o masini
corespunzdtoare de tdiat (un fel de ghilotind). Recomandam a se efectua aceasti operatie la
finalizarea lucrarii.

5. Faze de lucrari

5.1 Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul autoblocant
intre pavele. Nisipul trebuie si fie uscat, de origine aluvionala sau, dacd acesta este de concasaj, si
fie alcatuit din elemente de piatra sanitoasa si rezistentd, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm. lipsite de
impuritati sau parti foarte fine si/sau méloase.
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5.2 Compactarea

Prin compactare se Intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de pozi. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sd ne asiguram cd suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine
curafate si uscate. Aceastd operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin utilizarea
vibratoarelor cu placd sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice (fig.9).
Intensitatea fortei de vibrare s§i greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie si fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de pozd precum si cu
cele ale infrastructurii.

fig.Q
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Caracteristicile stratului de pozd precum si cu cele ale infrastructurii. La compactarea
suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sé fie facuta perpendicular pe panti si incepand de jos
in sus.

Notda: se recomandd folosirea plicilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
cauciuc de protectie pentru a garanta o uniformitatc mai mare §i a evita producerea degradarii
pavelelor.

5.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odatd compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o datd un strat subtire de
nisip, avind caracteristicile descrise la punctul 5.1. Aceastd operatie este menitd si garanteze o
perfecta inchidere a rosturilor, permitdnd pavajului o mai bund functionare mecanici. Colmatarea
completd a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si constd in impristierea atentd a nisipului, care
trebuie sd fie curat si perfect uscat Intrucdt colmatarea rosturilor este graduald si necesitd faze
succesive de Tmprastiere a nisipului.

Nota: se recomandd sa nu se efectueze imediat curatirea finala.

Intretinere

Pavajul se va proteja de substante chimice (clor acizi, sare).

Nu se vor folosi unelte si utilaje cu lame metalice pentru deszipezire.
Se va respecta gabaritul recomandat de citre producitor.
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Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectind prevederile din NE
012/1999 cap .16.4.4 si din NP 093-03 “Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane
de varste diferite §i a conectorilor pentru lucrari de cimasuieli si suprabetoniri.

Tumarea betonului trebuie realizata dupa :

- terminarea sapaturilor;

- receptia cotei si naturii terenului de fundare.

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucriri ascunse si/sau
de faze determinate se va aproba inceperea betonirii. Betonul trebuie si fie rispandit uniform in
lungul elementului, urmérindu-se realizarea dimensiunii fundatiei pentru borduri.

Iniltimea liberd de cidere a betonului nu va fi mai mare de 1.5m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul 1n care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu “Codul de practici
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012.

6. Verificari, livrare, transport prefabricate B

Pentru lucrérile de montare borduri se vor face urmitoarele verificari:

a) verificarea formei si dimensiunilor - vizual i cu instrumente obisnuite de masur3;

b) verificarea aspectului - culoare, abateri de la planeitate, deformarea fetelor vizute, abateri
de la unghiul drept, stirbituri.

¢) verificarea cotelor bordurilor precum si a diferentei de nivel fati de cota trotuarului, aleii
ori imbracdmintii rutiere pe care le incadreaz;

d) in mijlocul de transport bordurile trebuie agezate astfel incat sd nu se poate deplasa si lovi;

¢) depozitarea se face in randuri sau stive de cel mult 1.5m niltime, cu sipci intre rinduri.

Pentru lucrarile de montare pavele din beton se vor face verificiri ale planeitatii si pantelor
impuse de proiect, cu mijloace clasice.

7. Masuri de protectia muncii

Pe parcursul executiei lucrérilor de trotuare din pavele incadrate cu borduri din beton se vor
respecta prevederile cuprinse n:

- Norme de PM specifice activitatii de constructii - montaj pentru transporturi feroviare,
rutiere i navale, precum si intretinere §i reparatii drumuri — aprobate prin Ord TTC nr 8 si 9/1982.

- Regulament pentru igiena muncii — ord MLPAT nr9/1993.

- Normativ de stingere a incendiilor C300/1994.

- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de Intretinerea
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public - ord. MT MI
nr.1112/411/2000.
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Amplasament:
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Proiectant de specialitate:

PROGRAM / RAPORT

PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER

INTRODUCE CONDITII CONFORM ANEXEI LA DISPOZITIA 1.S.C. NR.
15/05.03.2003 CARE CUPRINDE LISTA FAZELOR DETERMINANTE
OBLIGATORII CE VOR FI CUPRINSE N DOCUMENTATIE

»REPARATII PRIN PIETRUIRE DRUMURI IN COMUNA
OITUZ, JUDETUL BACAU”
COMUNA ION NECULCE, JUDETUL IASI

Executant:
Documentul scris ce Participantii 1a Programat
se incheie: control: rog 8
P.VDF. = proces I- Inspectoratul De
verbal de verificare in B: | cesmsimeessisasssasessessansanns
S Stat In Constructii
faza determinant3:
P.V.R.C. = proces Data efectuirii
Nr Faze de lucriri, inclusiv faze determinante care se verifica verbal de receptie B = beneficiar venl::;l_ll;lllﬂc;)in;:rm
c rt sau se receptio-neazi calitativ, pentru care trebuie intocmite calitativa g executie:
documente de atestare a calititii P.V.T.L. = proces
verbal de trasare a P=proiectant | .cccremerrrrenereersensesens
lucrérilor
P.V.L.A = proces
verbal de lucriri E = executant
ascunse;
P.V. = proces verbal
3
0 1 2 I B P E 4
1 Predare amplasament P.V. X X X
2 Trasarea lucririi P.V.T.L. X X
3 Verificare natura teren de fundare si cota de fundare P.VLA+PVR.C. X X
4 Verificare strat de fundatie inferior din balast P.V.LA+P.VR.C. X X
- = = — =
5 X::;grilct:are strat de fundatie superior din balast stabilizat cu 6% PVLA+P.VRC. x X
6 Verificare strat de rulare din pavaj recuperabil P.VR.C. X X X
7 Verificare bordurilor prefabricate P.V.R.C. X X X
8 Receptie lucrari P.VR.C.+P.V.DF. X X X

NOTA:

1.Trecerea la execufie se va face numai dupa insusirea si semnarea de citre executant si
investitor (beneficiar) a programului de control si depunerea acestuia la Inspectoratul in Constructii.

2. Din documentul incheiat sa rezulte cd sunt asigurate conditii corespunzitoare care si
permitd executia lucrarilor straturilor de fundatie etc., in conformitate cu prevederile din prescriptiile
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si tehnologiile de executie se apreciazd ca materialele ce urmeaza a fi puse in opers, nu vor fi in
pericol de deteriorare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucrarilor de constructii.

3. Coloana 4 se completeazi la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

4. Executantul va anunta In scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 5
zile Tnaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.

5. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la
Cartea constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT CONSTRUCTOR LS.C.
INSPECTORATUL
COMUNA ION .
S.C. YDA PROIECT DE STAT IN
NECULCE, JUDETUL | | e
i CONSULTING S.R.L. CONSTRUCTII

JASI
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Nr. crt. Denumirea obiectului si a categoriilor de lucrari Luna

Organizarea de santier
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